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ADECUA EL DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA INGENIERIA CIVIL

San Miguel de Tucuman, 26 de agosto de 2004.

VISTO el desarrollo académico de la carrera Ingenieria Civil en la Universidad

Tecnolégica Nacional,

CONSIDERANDO:

Que la carrera esta inmersa en pleno proceso de acreditacién y como
consecuencia de ello se ha evaluado su disefio curricular en forma exhaustiva.

Que en forma global se ha observado que el disefio en cuestién satisface los
estandares de acreditacion y solo debe hablarse de una adecuacién de ordenamiento de
algunas actividades académicas a nivel universidad.

Que con la adecuacion del disefio Curricular en cueétic’:n se da cumplimiento
a lo dispuesto por la Resolucién Consejo Superior N° 1/03, dictada a tal efecto en lo que
respecta a la carrera Ingenieria Civil.

Que por consiguiente en esta etapa es procedente disponer la adecuacion del
disefio curricular a nivel universidad en correspondencia con los estandares para la
acreditacion que establecio el Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia.

Que la Comision de Ensefianza evalud la propuesta acordada por los sefiores
directores de departamentos de la carrera Ingenieria Civil con la coordinacion de la
Secretaria Académica y de Planeamiento de la Universidad.

Que el dictado de la medida se efect(a en uso de las atribuciones otorgadas

por le Estatuto Universitario.
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Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.- Adecuar el Disefio Curricular de la Carrera Ingenieria Civil que se agrega
como Anexo | y es parte integrante de la presente ordenanza.
ARTICULO 2°.- Poner en vigencia la implementacion del citado Disefio Curricular de la
carrera Ingenieria Civil en forma integral a partir del ciclo lectivo 2005.
ARTICULO 3°.- Disponer que los afios lectivo 2005 y 2006 sean afios académicos de
transicion para que todos los alumnos de la carrera Ingenieria Civil se asimilen al disefio
curricular adecuado por la presente ordenanza.

ARTICULO 4° - Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1030

- HECTOR CARLCS BROTTO
BECTOR
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FUNDAMENTACION
1.1. Antecedentes

El presente plan de estudios se ajusta en sus objetivos generales a las
nuevas pautas para el disefio curricular, aprobadas por el Consejo Superior segun
resoluciones N° 326/92, 138/93 y 68/94.

En lo estrictamente referido a la carrera de Ingenieria Civil se sigue la
direccion (ya marcada en los cambios 1985 y 1988) hacia Ingenieria Civil, como actividad
amplia, siguiendo un proceso que apunta a la flexibilizacion del campo de trabajo del
egresado, muy necesaria particularmente en nuestro pais.

Definicion de disefio curricular: “es un proyecto de ensefianza — aprendizaje
que busca lograr un ingeniero con un perfil y caracteristicas bien definidas”.

“Es un plan de organizacion de la formacion profesional, en donde se
especifican los fines y objetivos educacionales, sobre la base del analisis previo, se
disefian los medios, contenidos y procedimientos, y se asignan los recursos humanos,
materiales, informativos, temporales y organizativos con la idea de lograr dichos fines”.
1.2. Propésitos generales

- Establecer un disefio curricular abierto y flexible, que estimule la motivacion de la
comunidad educativa.

- Brindar una oferta mas completa a través de un espacio electivo.

- Procurar una formacién basica comun con otras carreras de ingenieria.

\ - Desarrollar la formacién por sobre la informacion.
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- Lograr una formacion cientifico — técnica actualizada y adecuada a las
necesidades de un medio que esta en continua evolucion y que se caracteriza por
cambios rapidos.

- Centrar el aprendizaje en los alumnos, por su accion y capacitacion frente a los
problemas basicos de la profesion, con la ayuda de un tronco de materias
integradoras.

- Evitar la disociacion entre la formacion del estudiante y el ejercicio profesional y la
dicotomia teoria — practica.

- Mantener la duracion de la carrera de grado en valores acordes a lo establecido
en las pautas del Disefio Curricular de la Universidad permitiendo la
profundizacion de actividades de proyecto en direccion a encontrar soluciones a
problemas reales y favoreciendo al futuro graduado la articulacion posterior con
carreras de posgrado.

- Reducir contenidos con una seleccion y jerarquizacion acertada que posibilite el
nivel pretendido en el tiempo disponible.

- Respetar los tiempos, un tiempo para madurar los conocimientos y la formacion,
una edad para egresar.

- Resolver la desarticulacion entre el proceso de ensefianza — aprendizaje y la
evaluacién que conlleva un elevado porcentaje de fracaso del alumnado a través
de una evaluacion continua eficaz.

- Desarrollar un espiritu analitico critico, independiente e innovador.

- Promover el trabajo activo y creativo en equipo con sus metodologias de accion y

; técnicas de comunicacion.

- Facilitar la actualizacion continua, ofreciendo capacitaciones de posgrado.
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Actualizacion de contenidos en relacion con los estandares de acreditacion de la

carrera, Ingenieria Civil, aprobados por la Resolucion Ministerial N° 1232/01

1.3. Pautas de trabajo.

a)

b}

c)

Nivel de los ingresantes.

Debe considerarse para €l ingreso, que en muchos casos egresan alumnos con
desniveles importantes de conocimiento; el Curso introductorio debe reunir
caracteristicas que permitan nivelar dichos conocimientos.

Duracién de la carrera

Se trabajo en la busqueda de un plan que permita la concrecién tedrica de la
carrera en cinco niveles con un trabajo integrador final. Cada nivel abarca un
conjunto de asignaturas realizables en un periodo lectivo: dos semestres o un afo
de carrera.

Estructura de la carrera

El Disefio Curricular se estructuré sobre la base de materias basicas
homogeneizadas, materias integradoras, materias de especializacion vy
asignaturas electivas.

Dentro de esta estructura, aparece un espacio electivo, que debe cubrirse de
acuerdo a las necesidades regionales. Esta carrera de grado se complementa con
seminarios, cursos de especializacion y capacitacion y cursos de posgrado.

Es por ello que el plan previsto considera esencial la participacion activa del
alumno, preferentemente abocado a la solucién de problemas basicos a través del
trabajo en equipo utilizando las mas modemas herramientas de trabajo. En este
aspecto no se puede dejar de mencionar la computacion y todos los programas de

ensefnanza, de aplicacion, de ejercitacion, de calculo y de simulacién, dirigidos
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d)

esencialmente a aprovechar toda su potencia en ahorro de tiempo. Se pretende
ahorrar tiempo, reemplazando aquellas actividades repetitivas que no aportan
conocimientos y usar la herramienta computacional. Lo anterior no implica tener
los alumnos permanentemente frente a un monitor, sino hacer un uso inteligente
de una herramienta muy poderosa en su aplicacion académica. Se mantienen los
trabajos de gabinete, actividades de taller, de campo y de laboratorioc.

Para acceder al lenguaje técnico necesario para relacionarse e interactuar en su
formacion primero, y luego como profesional competente, el estudiante debe
adquirir un dominio basico minimo en dibujo técnico, en un idioma de vinculacion
exterior como el inglés y en el manejo de la informatica como usuario. Este nivel
de formacion el alumno puede tenerlo incorporado o la Facultad debe ofrecerio
como apoyo a traves de talleres de apoyo y capacitacion.

Contacto del egresado con la Universidad

El planteo anterior coincide con la intencion de desarrollar un ingeniero civil con
fuerte formacion basica, que con el titulo de grado pueda desempefarse
adecuadamente en el medio profesional, y que al sentir una necesidad de
completar su desarrollo profesional, encuentre en la universidad una adecuada e
interesante oferta de carreras o cursos de posgrado.

Para lograr una formacion de grado en los periodos establecidos y mejorar
permanentemente el nivel, es necesario una constante actualizacion que permita
reemplazar contenidos informativos caducos y mejorar la metodologia del procesc
ensefanza — aprendizaje y utilizar las herramientas de comunicacion vy

capacitacion.
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2. PERFIL PROFESIONAL

El Decreto N° 256/94 del Poder Ejecutivo Nacional define a los efectos legales
sobre “validez nacional”, “perfil”, “alcances” e “incumbencias” de titulos:

“Que por perfil debe entenderse el conjunto de los conocimientos y capacidades que
cada titulo acredita y por alcances, aquellas actividades para las que resulta competente
un profesional en funcion del perfil del titulo respectivo; el término incumbencias debe
preservarse exclusivamente para aquellas actividades profesionales cuyo ejercicio
pudiera comprometer el Interés publico.

2.1. Perfil del ingeniero tecnolégico

Esta capacitado para desarroliar sistemas de ingenieria y paralelamente
desarrollar su creatividad en el uso de nuevas tecnologias, de tal manera de formar
graduados comprometidos con el medio y que les permita ser promotores del cambio,
con capacidad de innovacion al servicio de un crecimiento productivo, generando
empieos y posibilitando el desarrollo social.

2.2. Perfil del ingeniero civil en la U.T.N.

El ingeniero civil de hoy esta encargado de resolver los problemas de
infraestructura para la produccion de bienes y servicios del pais en general: edificios,
fabricas, viviendas, puentes, carreteras, vias ferroviarias y navegables, puertos y
aeropuertos, aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de riego, defensas aluvionales,
distribucion de agua, desaglies pluviales, cloacales, industriales. También entendera en
la seguridad, mantenimiento y operacion, modernizacion, planificacion, control ecolégico
y eficiente reemplazo de la infraestructura, teniendo en cuenta los aspectos técnico —

economicos.
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3. ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TiTULO DE INGENIERO

CIVIL.

A continuacién se detallan las actividades reservadas correspondientes en un

todo de acuerdo con lo aprobado por Resolucion Ministerial N°1232/01.

A. Estudio, factibilidad, proyecto, direccion, inspeccion, construccion, operacion y

mantenimiento de:

< [}

2i

10.

11.

12.

13.

Edificios, cualquiera sea su destino con todas sus obras complementarias.
Estructuras resistentes y obras civiles y de arte de todo tipo.

Obras de regulacioén, captacion y abastecimiento de agua.

Obras de riego, desaguie y drenaje.

Instalaciones hidromecanicas.

Obras destinadas al aprovechamiento de la energia hidraulica.

Obras de correccion y regulacion fluvial.

Obras destinadas al almacenamiento, conduccion y distribucion de solidos
y fluidos.

Obras viales y ferroviarias.

Obras de saneamiento urbano y rural .

Obras portuarias, incluso aeropuertos y todas aquellas relacionadas con la
navegacion fluvial, maritima y aérea.

Obras de urbanismo en lo que se refiere al trazado urbano y organizacion
de servicios publicos vinculados con la higiene, vialidad, comunicaciones y
energia.

Para todas las obras enunciadas en los incisos anteriores la prevision

sismica cuando correspondiere.
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B. Estudios, tareas y asesoramiento relacionado con:

iviecanica de sueios y mecanica de rocas.

2.  Trabajos topograficos y geodésicos.

3. Planeamiento de sistema de transporte en general.

4.  Estudio de transito en rutas y ciudades.

5.  Planeamiento del uso y administracion de los recursos hidricos .

6. Estudios hidrologicos

7. Asuntos de Ingenieria Legal, Economica y Financiera y de Organizacion,
relacionados con los mismos incisos anteriores.

8. Arbitrajes, pericia y tasaciones relacionados con los mismos incisos
anteriores.

9. Higiene, seguridad y contaminacién ambiental relacionados con los incisos

anteriores.
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4. OBJETIVOS GENERALES DE LA CARRERA

Los objetivos de la carrera conducen a lograr un profesional con un perfil bien
definido. aue atienda a los probiemas socio — politicos v socio- econémicos de las
distintas regiones:

- Identificar problemas en cuya soluciéon aplique los principios con criterio
econdmico y manejo de las relaciones humanas.

- Enmarcar correctamente los problemas de su naturaleza social. que permita
respuestas adecuadas no sélo en lo técnico — econémico sino en lo social.

- Contribuir, al desarrollo del medio, a la elevacion del nivel de vida de la
sociedad y mejoramiento de las condiciones del entorno.

- Emorender tareas de investiaacion v desarrolio tecnoléaico aue produzcan
innovaciones.

- Emprender tareas de conduccion de grupos, de equipos de trabajo, de
departamento y del maximo nivel empresario.

- Consolidar su formacién personal v profesional. adauiriendo la capacidad v
habilidad necesarias para la deteccién de los problemas sociales que tengan
connotacién con su profesion y para investigar, analizar y evaluar las posibles
respuestas en relacion con el medio.

- Colaborar con la dinamizacién productiva de los recursos materiales v

humanos disponibles y en su proyeccion econémica y social.
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5. ESTRUCTURA CURRICULAR
5.1. Diseno curricular

El enfogue del disefio curricular se centra en el estudio de los problemas que
han dado origen a la carrera y sostienen las actividades de la profesion de ingenieria civil.

El perfil profesional, los alcances propuestos y el tiempo fijado en 5 afios y un
semestre, requieren de una seleccién y jerarquizacion de contenidos, que deberan
plasmar la estructura y organizacion curricular con coherencia y consistencia de fines,
contenidos y metodologia.

El ordenamiento dispuesto, propone un tronco de asignaturas como linea
curricular que se desarrolla a lo largo de la carrera de Ingenieria Civil, conectadas entre si
a través de materias integradoras. El tronco integrador incluye contenidos actualizados
que se consideran necesarios en la formacién global del ingeniero civil.

Se conforman los siguientes grupos de asignaturas:

e Asignaturas comunes (basicas homogeneizadas y comunes de la

especialidad)

e Asignaturas integradoras.

* Asignaturas electivas.

5.2. Grupos de asignaturas
5.2.1. Asignaturas comunes
5.2.1.a. Materias basicas homogeneizadas

Para lograr un ingeniero con una alta capacidad de autodesarrollo, es

necesario poner énfasis en una fuerte formacioén basica, entendiendo por ello una fuerte

\ formacion en los aspectos basicos humanos, técnicos y cientificos. Las disciplinas
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basicas que cubren estos requerimientos son: Matematica, Fisica, Quimica, Ciencias
Sociales y Gestion Ingenieril.

La Resolucion N° 68/94 del Consejo Superior ha establecido la parte basica
homogénea del disefio curricular, comun a todas las ingenierias.

Se tiene en cuenta los contenidos recomendados nacionalmente por el
CONFEDI e internacionalmente por la EIBAEI, para las carreras de ingenieria, con vista a
una futura integracion y / o reconocimiento de titulos.

Las materias basicas homogeneizadas son:

- Algebra y Geometria Analitica
- Analisis Matematico |
- Analisis Matematico Il
- Probabilidad y Estadistica
- Fisical
- Fisica ll
- Quimica General
- Ingenieria y Sociedad.
- Economia
5.2.1.b. Asignaturas comunes de la especialidad.

Dentro de la carrera de Ingenieria Civil se designan como asignaturas de
especialidad, aquellas que son propias e indispensables en la formacion del Ingeniero
Civil.

Las asignaturas de especialidad son:
: - Tecnologia de los Materiales.

\/ - Estabilidad.



RIEGISTRADO 14

* mga 62790

AZUCENA PERALTA
DIRECTORA APOYQ CONSEJO SUPERIOR

Q/ Vincslomic s %&’a(‘ac‘(b’m Ll%él}uza'a y Q%rmné){y{a
@/):f'rm-mr'(ﬁn/ @ %‘Nﬂ//f?r}'r! (& "L;r‘(}mrr/
1‘%) eclorado

Resistencia de viateriaies.

Higraulica General v Aplicada

Calculo Avanzado

Estructuras de Hormigon.
- Tecnoiogia dei Hormigon.

- Geotopoagrafia.

Geotecnia.

Instalaciones Eléctricas y Acusticas

Instaiaciones Termomecanicas

instalaciones Sanitarias y de Gas

Hidrologia y Obras Hidraulicas

Construcciones Metalicas y de Madera

ingenieria Legal

- Cimentaciones

- Ingenieria Sanitaria

- Analisis Estructural |

- Andlisis Estructural li

- Vias de Comunicacion |

- Vias de Comunicacion Ii

Estas asignaturas de especialidad, conjuntamente con las asignaturas basicas
homogeneizadas e integradoras estructuran el Disefio troncal de la curricula de
Ingenieria Civil.

5.2.2 Tronco integrador.
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Las materias integradoras ingenieria Civii i, ingenieria Civii ii y Tecnoiogia ae
ia Lonstruccion, tienen por objetivo introducir al alumno en el ambito de la ingenieria Civil,
desde el comienzo de sus estudios. Constituyen el enlace directo con las materias
basicas, que en muchos casos no presentan aplicaciones directas a la ingenieria sino un
recurso intermedio para llegar a un resultado practico. Elio hace que el alumno recién
descubre la utilidad de la ensefianza basica cuando cursa materias de la especialidad.

Para llenar este vacio, se comienza desde el principio con la demostracion de
la necesidad y utilidad de esos conocimientos basicos y su aplicacion a problemas
especificos de caracter simple en el ambito ingenieril.

Una vez terminada la etapa basica, las mismas materias de especialidad,
desempenan el papel de integradoras para culminar la carrera con el denominado
Proyecto Final, que sera un trabajo final de Ingenieria que tendra objetivos directamente
ligados con el campo profesional que el futuro egresado elija.

Las asignaturas integradoras de los ultimos niveles son:

- Diseno Arquitecténico Planeamiento y Urbanismo.
- Organizacion y Conduccién de Obras.
- Proyecto Final.

Es necesario que el trabajo en las asignaturas integradoras tengan el apoyo
de un equipo, conducido por los responsables de las asignaturas.

Que tengan una estrecha relacion con las asignaturas paralelas, que aportan
el nivel de conocimiento y practica cientifico, técnico y social; para que juntos integren la
solucion a los problemas que se van proponiendo.

Asimismo debe ser fluida la relacion secuencial con el nivel siguiente,

colaborando asi en la integracion vertical y la coherencia de toda carrera.
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5.2.3. Asignaturas electivas

Las asignaturas electivas seran seleccionadas por los alumnos dentro de la
oferta dispuesta por cada Unidad Académica. Son todas materias que siguen una
secuencia académica adecuada.

Se incluyen dentro de este grupo asignaturas Cientifico — Técnicas, de
Ciencias Sociales y Gestion Ingenieril a través de los seminarios que se organicen en

cada Regional.
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6. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
6.1. Fundamentacion pedagogica

El considerar los problemas basicos como punto de partida del proceso
ensefianza aprendizaje, posibilita una actividad autogestionaria por parte del alumno y
permite aproximarse a las situaciones problematicas, realizando los procesos
caracteristicos de la profesion.

Esta forma de enfocar el estudio conduce a la integracion, superando la
separacion, ya que toda area del saber es un conjunto coherente de conocimientos
interrelacionados y de procedimientos, con los cuales se construyen nuevos
conocimientos.

La organizacion del Plan de Estudios (o de la Carrera) por areas, permite
ordenar la catedra en campos epistemologicos del saber, su organizacion depende
unicamente de un criterio cientifico que marca los limites.

Este enfoque pedagdgico incluye la figura del Profesor por areas, lo que
permite una organizacion mas agil y ademas flexibiliza el cumplimiento anual de tareas
de los docentes, dando a éstos una posibilidad cierta de intervenir en trabajos
interdisciplinados.

Si se parte del concepto de Tecnologia y del aprendizaje como construccion,
no se puede aceptar una separacion arbitraria entre Teoria y Practica, la propuesta es
acercarse a los problemas basicos de la Ingenieria integrando teoria y practica al modo
de trabajo profesional. Es necesario encarar lo tedrico — practico como forma de
generacion de conocimiento, considerando dicha practica como praxis y no como
aplicacion.

\, Al seleccionar las estrategias se debe tener en cuenta que:
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- Un estudiante se va a formar como profesional, realizando los
procesos caracteristicos de la profesion.

- Un estudiante se formara como pensador en los problemas basicos
que dan origen a su carrera, si se enfrenta con ellos desde el
principio.

Las actividades deben ser seleccionadas en funcion de los problemas basicos
de ingenieria o ser representadas como situaciones problematicas, que generan la
necesidad de busqueda de informacion y de soluciones creativas.

De acuerdo con las sucesivas etapas del cursado, las actividades se
presentaran con mayor nivel de exigencia, profundidad e integracion. Por lo tanto, se
planificaran las actividades tendiendo a la observacion, investigacién, realizacion de
informes, planteo de situaciones problematicas que impliquen el andlisis, sintesis e
integracion, busqueda de informacion bibliografica y uso del método cientifico, con el fin
de generar relaciones y nuevos interrogantes para acceder a nuevos aprendizajes.

La ejecucién de procesos y procedimientos que garanticen un nivel de
elaboracion de conocimientos, requiere del alumno un cierto tiempo de accion, ese
tiempo debe ser planificado partiendo del nivel de desarrollo del estudiante, el inicio de un
nuevo aprendizaje se realiza a partir de los conceptos, representaciones y conocimientos
que el alumno ha construido en el transcurso de sus experiencias previas. Esta
informacion le sirve como punto de partida e instrumento de interpretacion de los nuevos
conocimientos.

El nuevo material de aprendizaje debe relacionarse significativamente, para
integrarse en su estructura cognoscitiva previa, modificandola y produciendo un

conocimiento duradero y sélido.
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Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se consigue uno
de los objetivos principales de la educacion, asegurar la funcionalidad de lo aprendido.

Este tipo de actividad posibilita la transferencia a nuevas situaciones cada vez
mas complejas desarrollando soluciones creativas.

Estas situaciones de aprendizaje pueden ser planteadas en todas las
asignaturas de la carrera. El tronco integrador es la instancia donde la estrategia general
es esencial para que los conocimientos adquiridos por el estudiante en las diferentes
materias, tengan una real integracion y adquieran una mayor significacion.

6.2. La Formacién Practica
1. Coémo se aborda conceptualmente la formacion practica.

Partimos de la concepcion de formacion integral del ingeniero, identificando
por lo menos la existencia de dos elementos principales:

a) La integracion superadora de la vision parcial de cada una de las disciplinas
cientificas y técnicas que aportan a la carrera (cada una enfocada desde su
propio objeto de estudio o desde una técnica especifica que domina).

b) El desarrollo de capacidad de juicio y accidn a partir del conocimiento
profundo de los problemas de ingenieria y de la tecnologia, tanto la disponible
como la concebible.

Estos dos elementos estan asociados a la capacidad de enfrentar y resolver
problemas con responsabilidad social a que aluden el perfil del ingeniero y las
incumbencias profesionales. También, en las especialidades de ingenieria
correspondientes, son los mas relacionados a cuestiones de seguridad y riesgo
mencionadas. Por ejemplo, en las decisiones que llevaron a los procesos de acreditacion

de estas carreras.
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Desde alli, la practica se entiende como lugar de interaccién principal entre el
ingeniero que se forma y el campo de la ingenieria que estudiara y manipulara,
superando su concepcion como mera aplicacion de teorias pre-hechas.

Es decir, la practica es concebible como el aprender a desempenarse como
ingeniero. Se trata de construir el conocimiento a partir de la realidad observada. Los
problemas y los fenomenos asociados a la ingenieria no son solamente oportunidades de
aplicacion de conceptos tedricos, sino la fuente principal de conocimientos para la
formacion profesional.

No se trata de construir el conocimiento e integrarlo después, sino de
construirlo integradamente. En la formacion de ingenieros, la practica profesional es el eje
de referencia de la formacion practica. Es el estudiante que se acerca y se forma a través
de tareas como la observacion e interpretacion de problemas reales, la manipulacién de
instrumental la ejecucién de ensayos de laboratorio y de campo, la consideracion de
casos, la resolucion de problemas de ingenieria y la ejecucion de proyectos, cuando no la
directa practica profesional supervisada por ingenieros calificados.

Algunas de estas expresiones de la formacion practica se encuentran
distribuidas dentro de cada una de las materias del plan de estudios. Otras tienen su
propio espacio curricular, por exigir un nivel de integracion dificil de obtener en planes de
estudio que histéricamente han tenido una fuerte divisién en disciplinas.

2. Las categorias de la formacién practica en la Metodologia Didactica

Las categorias de la formacion practica se definen desde la actividad
profesional y se construyen a partir del enfoque didactico. Por ello, en todas las
disciplinas aparecen espacios formativos que incluyen tales actividades, a saber:

Vi e Formacion experimental
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» Resolucion de problemas reaies de ingenieria.
¢ Estudio, analisis y ejecucion de proyectos.
» Practica profesional supervisaga en siuaciones reai<s.

Estas actividades formativas deben ser generadas en las distintas asignaturas
que conforman el disefio curricular de la carrera. Exceptuando la tltima reservada para el
momento final de la carrera, deben estar presentes a lo largo del abordaje de los
contenidos académicos, y no como actividades adicionales, sino integradas a lo largo de
su desarrollo, desde la planificacion de la catedra en su carga horaria hasta la evaluacion
académica.

3. Las capacidades basicas

El desarrollo de la formacion practica descansa en el dominio de las
capacidades basicas del estudiante, también metodologicas, que deberan verificarse en
los primeros niveles de la carrera, tales como:

e Formacioén en la observacion y toma de datos de situaciones.

e Capacidad para el analisis de textos, la sintesis de la informacion y la
critica.

e Capacidad para la expresion oral y escrita.

« Capacidad para la expresion grafica y sintética.

Por lo tanto, las actividades curriculares de los primeros niveles de la carrera
incluiran estrategias didacticas que promuevan tales capacidades, adecuandose a los
contenidos especificos de cada asignatura. Las materias integradoras de todos los
niveles, por su contenido y funcion, resultan espacios especialmente promotores de estas
capacidades.

6.3. Evaluacién
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Es necesario incorporar la evaluacion educativa al desarrollo curricular y
colocarlo al servicio del proceso ensefianza - aprendizaje en toda su amplitud, es decir,
integrada en el quehacer diario del aula y de la Facultad de modo que oriente y reajuste
permanentemente tanto el aprendizaje de los alumnos como |os proyectos curriculares.

Es importante considerar la evaluacion como parte del proceso educativo,
para no entenderia de manera restringida y unica, como sinénimo de examen parcial o
final puntuales.

La evaluaciéon adquiere todo su valor en la posibilidad de retroalimentacion
gue proporciona.

Se evalla para:

- Mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

- Modificar el plan de accién disefiado para el desarrollo del proceso.

- Introducir los mecanismos de correcciones adecuados.

- Programar el plan de refuerzo especifico.

Desde este punto de vista, la evaluacion es un proceso que debe llevarse a
cabo en forma ininterrumpida.

Con este enfoque formativo, cualitativo y personalizado, es posible hablar
adecuadamente de evaluacion educativa, pues contribuye decisivamente al logro de

metas propuestas.

2 R
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7. ORGANIZACION DE LA CARRERA
7.1. Duracion de la carrera
La carrera se desarrolla a través de cinco anos y un semestre totalizando una
carga horaria de 5.280 de clases tedricas practicas mas 200 horas de la practica
supervisada.
7.2. Organizacion por areas
1. Objetivos de las areas
La organizacion por areas podra reordenar las catedras que involucran un mismo
campo de conocimiento e incorporar la figura del profesor por area, lo que permitiria
favorecer la interdisciplina.
— Las areas definidas son:
— Matematicas.
— Fisica.
— Quimica.
— Ciencias Sociales.
~ Gestion Ingenieril.

— Conocimiento de materiales.

Estabilidad y Resistencia de materiales.

Geotecnia.

Hidraulica.

Instalaciones.

Estructuras.

\{| , Saneamiento y Medio Ambiente.

A - Vias de Comunicacién.
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- Tecnologia de la Construccion y Conduccion de Obras.

Planificacion, Disefio y Proyecto.

Idioma

|

Integradora

informatica

24
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8. PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA INGENIERIA CIVIL

Carga 1° cuat 2° cuat
Nivel N Aatghitrs Horaria
1 | Analisis Matematico | 5 10 -
2 |Algebra y Geometria Analitica 5 10 B
3 |Ingenieria y Sociedad 2 2 2
4 |Ingenieria Civil | (Int.) 3 3 3
| |5 |Sistemas de Representacion 3 6 B
6 |Quimica General 5 - 10
7 |Fisical 5 - 10
8 |Fundamentos de Informatica 2 - 4
30 Hs.
9 |Anélisis Matematico II 5 10 -
10 | Estabilidad 5 10 -
11 | Ingenieria Civil li (Int) 3 3 3
12 | Tecnologia de los materiales 4 £
! 13 |Fisica ll 5 - 10
14 | Probabilidad y Estadistica 3 -
15 |Inglés | 2 -
27 Hs.
16 |Resistencia de materiales < 8 -
17 | Tecnologia del hormigén 2 4 -
18 | Tecnologia de la Construccion (Int) 6 6 6
19 | Geotopografia 4 - 8
20 | Hidraulica General y Aplicada 5 10 -
[l {21 | Célculo Avanzado 2 - 4
22 | Instalaciones Eléctricas y Aclsticas 2 - 4
23 |Instalaciones Termomecanicas 2 - 4
24 | Economia 3 6 -
25 |Inglés Il 2 - 4
32 Hs.

25
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Nivel | N° Asignatura Carg-a L e
Horaria
26 |Geotecnia 5 10 -
27 |Instalaciones Sanitarias y de Gas 3 -
28 | Disefo Arquitectonico, Planeamiento y 5 5 5
Urbanismo (Int.)
IV |29 |Analisis estructural | 5 10 -
30 |Estructuras de Hormigon 5 - 10
31 |Hidrologia y Obras Hidraulicas 4 -
32 |Ingenieria Legal 3 - 6
30 Hs.
33 | Construcciones Metalicas y de Madera 4 8 -
34 |Cimentaciones 3 6 -
35 |Ingenieria Sanitaria 3 - 6
36 |Organizacion y Conduccion de Obras 5 10 -
(Int)
v 37 |Vias de Comunicacion | 4 8 -
38 | Andlisis Estructural II 5 - 10
39 |Vias de Comunicacion Il 4 -
40 |Proyecto Final (Int) 2 -
30 Hs.
40 |Proyecto Final 2 4 -
Vi Electivas 14 28 -
16 Hs.

PRACTICA SUPERVISADA: 200 HS.

NOTA

26

Las FR/UA tienen atribuciones para fijar el nivel de cada asignatura del plan como asi

también su desarrollo en forma anual o cuatrimestral; siempre y cuando se respete

\ plenamente el régimen de correlatividades
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9. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES DE LA CARRERA INGENIERIA CIVIL
Carga Para Cursar Para
el Ne Asignatura Horaria Rendir
Cursada | Aprobada | Aprobada
I 1 | Analisis Matematico | 5 - - -
2 |Algebra y Geometria Analitica 5 - - -
3 |Ingenieria y Sociedad 2 - - -
4 |Ingenieria Civil | (Int.) 3 B - -
5 |Sistemas de Representacion 3 - B -
6 |Quimica General 5 - - -
7 |Fisical 5 - - -
8 |Fundamentos de Informéatica 2 - - -
30 Hs.
9 | Analisis Matematico I 5 1-2 - 1-2
10 | Estabilidad 5 1-2-7 - 1-2-7
Il 111 |Ingenieria Civil Il (Int) 3 4-7 - 4-5-7
12 | Tecnologia de los materiales 4 6-7 - 6-7
13 |Fisica ll 5 1-7 - 1-7
14 | Probabilidad y Estadistica 3 1-2 - 1-2
15 |Inglés | 2 - - -
27 Hs.
16 |Resistencia de materiales 4 10 1-2-7 10
17 | Tecnologia del hormigén 2 12-14 1-2-6-7 12-14
Il |18 | Tecnologia de la Construccion (Int) 6 10-11-12 | 1-2-4-6-7- | 10-11-12
19 | Geotopografia 4 9-13 1-2—? S-13
20 | Hidraulica General y Aplicada 5 9-10 1-2-7 9-10
21 | Célculo Avanzado 2 9 1-2 9
22 |Instalaciones Eléctricas y Acusticas 2 12-13 1-6-7 12-13
23 | Instalaciones Termomecanicas 2 12-13 1-6-7 12-13
\ 24 |Economia 3 1 3 1
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Carga Para Cursar Para
Nivel N’ Asignatura Horaria Rendir
[il |25 [Inglés Il 2 15 - 15
32 Hs.
26 | Geotecnia 5 16-18-20 | 9-10-11- | 16-18-20
12
27 |Instalaciones Sanitarias y de Gas 12-20 6-7-9-10 12-20
28 | Disefio Arguitecténico, Planeamiento y 18 10-11-12- 18
v Urbanismo (Int.) 15
29 | Analisis estructural | 11-16 4-7-10 11-16
30 | Estructuras de Hormigon 5 16-17-18 | 10-11-12- | 16-17-18
14
31 | Hidrologia y Obras Hidraulicas 4 18-19-20 | 9-10-11- | 18-19-20
12-13
32 | Ingenieria Legal 3 11 3 11
30 Hs.
33 | Construcciones Metalicas y de Madera 4 29 11-16 29
34 | Cimentaciones 3 26-30 |[16-17-18-| 26-30
20
35 | Ingenieria Sanitaria 31 18-19-20 31
V (36 | Organizacion y Conduccién de Obras 22-23-24- | 11-16-18- | 22-23-24-
(Int) 27-28-30 | 20-25 |27-28-30-
32
37 | Vias de Comunicacion | 4 19 9-13 19
38 | Analisis Estructural || 5 29-30 |16-17-18-| 29-30
21
39 |Vias de Comunicacion il 4 26-37 | 16-18-19-| 26-37

20
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Carga Para Cursar Para
Nivel » s Horaria Rendir
V 40 Proyecto Final (Int) 2 28-30-31- | 11-14-16- -

32 18-20-21
30 Hs.
40 Proyecto Final 2 -- - TODAS

Vi Electivas 14 * * *

16 Hs.

PRACTICA SUPERVISADA: 200 HS.
* Las FR/UA deberan establecer el régimen de correlatividades para las asignaturas que

cubran el espacio electivo.



REGISTRADO %

¥ .

AZUCENA PERALTA
DIRECTORA APOYO CONSEJO SUPERIOR

Mondsloris oo %Ma:rnwb'ﬂ, %}???Nd Yy ﬂww&y(’a
Dricversidad Cj‘%‘;m/n:?z}w (&) "{'k;f‘('mrfr/
Reclorads

10. PROGRAMAS SINTETICOS

Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO | N° de orden: 1
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 5
Blogue: Ciencias Basicas Horas/afo: 160

Area: Matematica

Objetivos:
- Formar al estudiante en el calculo diferencial e integral de funciones de una
variable.
- Dotarlo de los elementos computacionales que permitan resolver los
problemas involucrados como usuario y no como programador.
Programa Sintético:
- Numeros Reales.
- Sucesiones y series numericas.
- Funciones.
- Continuidad.
- Sucesiones de funciones.
- Derivada; diferencial.
- Estudio de funciones.
- Teorema del valor medio.
\!/ - Desarrollo de Taylor.

A\ - Integracién, calculo y uso.
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- Integrales impropias.
- Computacion simboélica y numeérica aplicada al calculo diferencial e

integral.

Comentarios: Los trabajos practicos incluirdn la resolucion de problemas en
computadora, con software provisto especialmente, del cual el alumno sera usuario. Esto

incluira paquetes computacionales de manejo simbdlico.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA N° de 6rden: 2
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 5
Bloque: Ciencias Basicas Horas/ano: 160

Area: Matematica
Objetivos:
- Formar al alumno en el aigebra lineal basica que es utilizada en las aplicaciones.
- Entrenar al alumno en el uso de paquetes computacionales especializados que
permitan realizar las operaciones involucradas.
- Lograr un exposicion motivada del algebra, excluyendo toda presentacion meramente
axiomatica.
Programa Sintético:
Algebra
- Vectores y Matrices. Operaciones basicas
- Algebra de Matrices: matriz inversa, particion de matrices.
- Ejemplos motivadores: cadenas de Markov, modelos de crecimiento de
poblaciones, planificacion de produccion u otros.
- Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de solucion.

La nocion de cuadrados minimos en el estudio de sistemas lineales.

La matriz pseudoinversa.

Introduccidon motivada a los espacios vectoriales.

- Independencia lineal, bases y dimension.

~
I

Matrices y transformaciones lineales.

A - Autovalores y autovectores.
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Diagonalizacion. Transformaciones de similaridad.

Norma de vectores y matrices.

Producto interno y ortogonalidad.

Producto lineal.

Computacion numérica y simbdlica aplicada al algebra.

Geometria

Rectas y planos.

Dilataciones, traslaciones, rotaciones.

Conicas, cuadricas.

Ecuaciones de segundo grado en dos y tres variables.
- Curvas parameétricas.
- Coordenadas polares, cilindricas, esféricas.
- Computacion grafica, numérica y simbdlica.
Comentarios:
Los trabajos practicos incluirdn la resolucion de problemas en computadoras, usando

paquetes computacionales especiales.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: INGENIERIA Y SOCIEDAD ‘N° de orden: 3
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 2
Blogue: Complementaria Horas/afno: 64

Area: Ciencias Sociales

Objetivos:

- Formar ingenieros con conocimientos de las relaciones entre tecnologia y el grado de
desarrollo de las sociedades, que asimismo interpreten el marco social en el que
desarrollaran sus actividades e insertaran sus producciones.

Programa Sintético:

- LaArgentina y el mundo actual.

- Problemas sociales contemporaneos.

- El pensamiento cientifico.

- Ciencia, tecnologia y desarrollo.

- Politicas de desarrollo nacional y regional.

- Universidad y tecnologia.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA CIVIL
Asignatura: INGENIERIA CIVIL | (Int.) N° de orden: 4
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 3
Blogue: Tecnologias Basicas Horas/aro: 96
Area: Integradora
Objetivos:

- |dentificar problemas basicos de la Ingenieria Civil y sus soluciones.

- Conocer la metodologia del trabajo Ingenieril.

- Conocer las areas de desempefio del Ingeniero Civil.
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- Promover el habito de la correcta presentacion de informes y desarrollar la

habilidad para el manejo bibliografico y la obtencion de datos de problemas y de

obras

Contenido:

Problemas basicos de ingenieria civi. Reconocimiento del problema y soluciones

generales. Datos necesarios para buscar soluciones.
Identificacion de obras civiles. Funcion. Estructura. Componentes principales.

El trabajo en Ingenieria Civil. Proyecto. Construccion. Control. Rol del ingeniero.
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CARRERA: INGENIERIA CIVIL
Asignatura: SISTEMAS DE REPRESENTACION N° de orden: 5
Departamento: Especialidad Horas/sem: 3
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 96
Area: Planificacion, Diseno y Proyecto
Objetivos:

- Adquirir habitos de croquizado y de proporcionalidad de los elementos.

- Manejar las normas nacionales que regulan las representaciones graficas y

tener un panorama global de las normas internacionales que las regulan.
- Conocer la herramienta que significa el disefio asistido para la especialidad.

Programa Sintético:

Introduccidn Sistemas de Representacion: con especial énfasis en el croquizado
a mano alzada.

- Normas nacionales e internacionales.

- Cadigos y normas generales para la ensefianza del Dibujo Técnico.

- Croquizado.

- Conocimiento basico de Disefio Asistido.



@z/[(})z(.'-:ﬁ?wb de %:’.24.((‘(!('(3?&_, %é'werv.b Yy e ('?wéj(y((&
@Au’-rm;fzs(' fred 0%.-;;«’@;}-,7 Q@ "r;('('r:fm/

Rectorads
Carrera: INGENIERIA CIVIL
Asignatura: QUIMICA GENERAL
Departamento: Materias Basicas
Blogue: Ciencias Basicas
Area: Quimica

Objetivos:
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N° de orden: 6
Horas/sem:. S

Horas/afo: 160

- Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales.

- Adaquirir interés por el método cientifico y por una actitud experimental.

- Comprender la estructura de la materia y las propiedades de algunos materiales

basicos.

Programa Sintético:

- Sistemas materiales.

- Notacion. Cantidad de sustancia.

- Estructura de la materia.

- Fuerzas intermoleculares.

- Termodinadmica Quimica.

- Estados de Agregacion de la Materia.

- Soluciones.

- Soluciones diluidas.

- Dispersiones Coloidales.

- Equilibrio Quimico.

- Cinética Quimica.

- Equilibrio en Solucién.

- Electroguimica y Pilas.
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- Introduccion a la Quimica inorganica.
- Introduccién a la Quimica Organica.
i - Introduccién al Estudio del Problema de Residuos v Efluentes.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura; FISICA | N° de orden: 7
Departamento: Fisica Horas/sem: 5
Bloque: Ciencias Basicas Horas/aro: 160
Area : Fisica

Objetivos:

- Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales o de observacion.
- Adquirir interés por el método cientifico y desarrollar actitudes experimentales.
- Comprender los fenémenos y leyes relativas a la mecanica.
- Aplicar los conocimientos matematicos para deducir, a partir de los hechos
experimentales, las leyes de la Fisica.
Programa Sintético:
- La Fisica como ciencia factica.
- Cinematica del punto.
- Movimiento relativo.
- Principios fundamentales de la dinamica.
- Dinamica de la particula.
- Dinamica de los sistemas.
- Cinematica del sdlido.
- Dinamica del sdlido.
- Estatica.
- Elasticidad.

/ - Movimiento oscilatorio.

- Ondas elasticas.
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Fluidos en equilibrio.
Dinamica de fluidos.

Optica geometrica.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO I N° de orden: 9
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 5
Bloque: Ciencias Basicas Horas/ano: 160

Area: Matematica
Objetivos:
- Formar al estudiante en los tépicos basicos de funciones de varias variables y
de ecuaciones diferenciales ordinarias.
- Entrenar al alumno como usuario de paquetes computacionales que permitan:
a) la solucién de los problemas de analisis, la presentacion grafica
asociada a ellos
b) la simulacion de modelos planteados con ecuaciones diferenciales.
Programa Sintético:
Calculo Vectorial
- Funciones de varias variables
- Limites dobles e iterados.
- Derivadas parciales y direccionales.
- Diferencial.
- Integrales multiples y de linea.
- Divergencia y rotor.
- Teorema de Green.
- Computacion numérica y simbdlica aplicada al calculo.
Ecuaciones Diferenciales

- Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: FUNDAMENTOS DE INFORMATICA N° de orden: 8

Departamento: Especialidad Horas/sem: 2

Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 64

Area: Informatica

Objetivos:

Capacitar a aquellos alumnos que recién se inician actuando como elemento
potenciador.

Capacitar para la utilizacion de los utilitarios.

Utilizar software de especialidad

Nociones de programacion.

Programa Sintético:

Estructura de una computadora.
Utilitarios

Software de especialidad
Algoritmos de programacion

Introduccion al disefio de algoritmos y logica de programacion
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- Ejemplos con ecuaciones de primer y segundo orden.
- Variacién de parametros.
- Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
- Aplicaciones del algebra lineal a las ecuaciones diferenciales.
- Solucion fundamental: la exponencial matricial.
- Teoria cualitativa: puntos de equilibrio, estabilidad.
- Ejemplos con modelos de situaciones de la realidad.
- Simulacién computacional.
- Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales.
- La ecuacion del calor.
- Introduccién a las series de Fourier.
- Separacion de variables.
- Laecuacion de las ondas
Comentarios:
Se usaran en las practicas paquetes de computacion que permitan calculos numéricos y
simbolicos con capacidad grafica. En el caso de ecuaciones diferenciales se instruira al
alumno en el uso de un paquete interactivo que permita la simulacion y el analisis de los

resultados.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: ESTABILIDAD N° de orden: 10
Departamento: Especialidad Horas/sem: 5
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/ano: 160

Area: Estabilidad y Resistencia de Materiales

Objetivos:

Conocer los conceptos de estructura, cargas, acciones y deformaciones.

- Comprender el concepto de espacialidad de toda la estructura y los
conceptos de equilibrio y estabilidad.

- Demostrar habilidad para realizar analisis de cargas y acciones, estudiar el
equilibrio de sistemas planos y espaciales isostaticos y determinar
solicitaciones en sistemas isostaticos.

- Despertar curiosidad por los problemas estructurales generales y por los
métodos practicos de resolucion mediante el uso de herramientas
computacionales.

Contenido:

Estatica de la particula. Momento de la fuerza. Reduccion de sistemas de fuerzas.
Descomposicion de fuerzas.

Equilibrio del cuerpo rigido. Sistemas vinculados. Centros de gravedad. Momentos de 1°
y 2° orden. Acciones y cargas sobre la estructura. Estructuras lineales. Esfuerzos
caracteristicos. Reticulados planos y espaciales. Vigas. Porticos y arcos planos. Poérticos

simples espaciales. Cables. Lineas de influencia. Tensiones y deformaciones.
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Rectorads
Carrera: INGENIERIA CIVIL
Asignatura: INGENIERIA CIVIL i (Int.) N° de orden: 11
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 3
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/afo: 96
Area; Integradora

Objetivos:

Conocer los materiales utilizados en obras civiles y su aplicacién ingenieril.
- Analizar y comprender los problemas basicos que resuelve la Ingenieria Civil.
- Conocer las caracteristicas de la modificacion del medio ambiente como
consecuencia del desarrollo de las obras de ingenieria civil.
- Promover el habito de la correcta presentacion de informes y desarrollar la
habilidad para el manejo bibliografico
Contenido:
Disponibilidad y uso de materiales para la ejecucion de obras. Seleccion de acuerdo a
sus propiedades. Su uso en el proceso constructivo.
Conocimiento sobre estructuras, obras hidraulicas y obras viales
.El medio ambiente y la Ingenieria civil: Conceptos principales asociados al medio
ambiente y su proteccion

Impacto de |las obras civiles sobre el medio ambiente
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES N° de orden: 12
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 4
Blogue: Tecnologia Basicas Horas/afo: 128

Area: Conocimiento de Materiales
Objetivos:

- Conocer conceptualmente las propiedades de los materiales de construccion y
los métodos para el control de calidad.

— Demostrar habilidad para interpretar, evaluar y utilizar el resultado de los
ensayos de materiales.

— Despertar inquietud para investigar las propiedades de los materiales y
relacionarlos con su utilizacién en las obras de Ingenieria Civil como asi también
el uso de nuevos materiales.

Contenido:
Normalizacion. Metales y aceros para la construccion. Maderas. Morteros. Materiales
ceramicos. Asfaltos. Pinturas. Polimeros. Aislantes. Vidrios. Propiedades de los

materiales, caracterizacion de los mismos y ensayos.



ol Lonistorio e %&m«nkfu, (I?wmzn y d%wa/ag/a
QAM:?-"(’!fdf;.’/ﬂ(/ f.—.%{*?ra/ffy&n (@) "lr;r'.rbwa/
g?ﬂr/a-wmﬁ

Carrera: INGENIERIA CIVIL
Asignatura: FISICA Il
Departamento: Materias Basicas
Blogue: Ciencias Basicas

Area: Fisica

Objetivos:

- Comprender los fenémenos y leyes relacionados con calor,
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N° de orden: 13
Horas/sem: 5

Horas/afo: 160

electricidad,

magnetismo, fisica de las ondas y optica fisica.

- Aplicar los conocimientos matematicos para deducir, a partir de los hechos

experimentales, las leyes correspondientes.

Programa Sintético:

Calor

- Introduccién a la termodinamica. Termologia.

- Primer principio de la termodinamica.

- Segundo principio de la termodinamica.

Electricidad y Magnetismo

- Electrostatica.

- Capacidad. Capacitores.

- Propiedades eléctricas de la materia.

- Electrocinética.

- Magnetostatica.

\ - Corriente alterna.

- Induccion magnetica.

\ - Propiedades magnética de la materia.
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- Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.
Ondas y Optica Fisica

- Movimiento ondulatorio.

- Propiedades comunes a diferentes ondas.

- Ondas electromagneticas.

- Polarizacion.

- Interferencia y difraccion.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA N° de orden: 14
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 3
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 96

Area: Matematica

Objetivos:

- Comprender y aplicar los conocimientos de estadistica.

- Comprender y aplicar los conocimientos de las probabilidades.

- Utilizar recursos computacionales adquiridos en otras asignaturas.
Programa Sintético:

- Definicion de probabilidad.

- Espacio de probabilidad.

- Experimentos repetidos. formula de Bernouilli.

- Teorema de Bayes.

- Variables aleatorias. Distribuciones y densidades.

- Funciones de variables aleatorias.

- Momentos.

- Distribuciones y densidades condicionales.

- Variables aleatorias independientes.

- Variables aleatorias conjuntamente normales.

- Sucesiones de variables aleatorias. La Ley de los grandes numeros.
- El teorema central del limite.

- Interferencia estadistica. Formula de Bayes.

- Muestras. Estimadores consistentes, suficientes, eficientes.
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- Maxima verosimilitud.
- Estimacion por intervalo de confianza.
- Ladistribucion x 2.
- Verificacion de hipotesis.
- Introduccién a los procesos estocasticos.
- Procesos estacionarios.
- Ruido blanco y ecuaciones diferenciales como modelos de procesos.
- Correlacion y espectro de potencia.
- Computacion numérica, simbdlica y simulacion.
Comentarios:
Los trabajos incluiran la resolucion de problemas, utilizando paquetes computacionales

especiales.
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CARRERA: INGENIERIA CIVIL
Asignatura: INGLES |
Departamento: Materias Basicas
Bloque: Complementaria

Area: Idioma

REGISTRADO

O{iu(&u cL QLQD‘E ‘

AZUCENA PERALTA .
DIRECTORA APOY( CONSEJO SUPERIOR

51

N° de orden: 15
Horas/sem: 2

Horas/afo: 64

Objetivos, programas sintéticos, evaluacion y promocion: de acuerdo con lo dispuesto por

Ordenanza 815.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: RESISTENCIA DE MATERIALES N° de orden: 16
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 4
Blogue: Tecnologias Basicas Horas/afo: 128

Area: Estabilidad y Resistencia de Materiales

Objetivos:
Conocer los conceptos fisicos de elasticidad, plasticidad y estado ultimo de las
estructuras.
Desarrollar habilidad para el calculo de tensiones y deformaciones en sistemas
sencillos, el dimensionamiento y la verificacion de componentes estructurales con
materiales elasticos.

Contenido:

Dimensionamiento de secciones sometidas a traccion, compresion, flexion simple y

oblicua, corte, torsion. Solicitaciones combinadas. Combinaciéon de tensiones. Pandeo.

Impacto y choque. Fatiga, estados limites ultimos y de utilizacion.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: TECNOLOGIA DEL HORMIGON N° de orden: 17
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 2
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/afo: 64

Area: Conocimiento de los Materiales
Objetivos:
Conocer los conceptos basicos de la tecnologia del hormigén.
Demostrar habilidad para especificar, hacer control de calidad e interpretar
resultados de las obras de hormigoén.
Manifestar inquietud por el desarrollo tecnologico y la tecnologia apropiada en la
obra civil.
Contenido:
Componentes del hormigén: agregados, agua, aglomerantes, aditivos. Dosificacion de
hormigones.
Comportamiento del hormigén: resistencia, elasticidad, fluencia, reologia y durabilidad.
Control de calidad, ensayos destructivos y no destructivos. Manejo del hormigén:
preparacion, transporte, colocacién, curado. Hormigones de alta performance.

Hormigones especiales.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION (int.) N° de orden: 18
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 6
Blogue: Tecnologias Basicas Horas/ano: 192

Area: Integradora
Objetivos:

— Conocer las tecnologias constructivas de las obras civiles.

— Desarrollar habilidad para detalles constructivos y procedimientos.

— Conocimientos basicos en la evaluacioén y factibilidad de proyectos.
Contenidos:
Equipos y maquinaria de construccion, tipos y seleccion.
Procesos y técnicas constructivas. Replanteos, demoliciones, apuntalamientos,
excavaciones, submuraciones, tablestacados, encofrados, relleno y compactacion,
aislaciones, mamposterias, cerramientos, impermeabilizaciones, revogues,

revestimientos. Planos de obra, especificaciones, control, reglamentaciones de

construccion.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura; GEOTOPOGRAFIA N° de orden: 19
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 4
Blogue: Tecnologias Basicas Horas/afo: 128

Area: Tecnologia de la Construccion y Conduccién de obras
Objetivos:
- Conocer conceptualmente las operaciones topograficas y geodésicas
necesarias para las obras de ingenieria civil.
— Adquirir habilidad en el manejo de instrumentos topograficos y para interpretar,
evaluar y utilizar informacion geodésica y topografica.
Contenidos:
Errores de observacion, precision de mediciones. Medicion de angulos y de distancias.
Alineacion, poligonacion. Nivelacion. Taquimetria. Aplicaciones de fotogrametria a la

Ingenieria Civil. Mensuras y subdivisiones. Relevamientos. Replanteos. Cartografia.

Catastro.



— 56
REGISTRAD 0
AZUCENA PERALTA
@/{z}m&/m«b e %?Jé((‘a(‘fdﬂ, %ﬁ‘}ma'ﬂ ¥ & t’mméy(rz DFRE‘JTUF‘? i

%ukz(mfﬁm/ = erf-no/{fy.f}w Q/l;;ﬂ;wm(

gﬁw‘/omaﬁ

Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: HIDRAULICA GENERAL Y APLICADA N° de orden: 20
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 5
Blogque: Tecnologias Basicas Horas/afo: 160

Area: Hidraulica
Objetivos:
— Conocer los conceptos fisicos relativos a la hidraulica.
— Desarrollar habilidad para el manejo practico de problemas de escurrimiento o
conduccion de fluidos.
—~ Comprender la importancia de los fendmenos hidraulicos para la region y sus
obras.
Contenido:
Propiedades fisicas de los liquidos. Equilibrio de los liquidos. Hidrodinamica, liquidos
reales e ideales, analisis dimensional, principios generales. Movimiento turbulento.
Singularidades en contomos abiertos y cerrados. Canalizaciones abiertas y cerradas.
Movimiento impermanente. Orificios y vertederos. Escurrimiento en medios permeables.

Magquinas hidraulicas. Teoria de modelos.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: CALCULO AVANZADO N° de orden: 21
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 2
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afio: 64

Area: Matematica

Objetivos:

|

Valorar la vinculacién entre el Algebra Lineal y el Analisis Matematico.

— Conocer los conceptos basicos de la Teoria de las Ecuaciones Diferenciales

Lineales en Derivadas Parciales.

— Aplicar esos conceptos en la modelizacion de fendmenos fisicos de interés en

Ingenieria Civil.

— Conocer los rudimentos de los métodos numéricos en la resolucion de

problemas matematicos.

— Desarrollar algoritmos y programas computacionales que le permitan aplicar

: dichos métodos a la resolucion de problemas.
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Contenidos Sintéticos:

Series de Fourier.

- Ecuaciones diferenciales en ingenieria.
- Métodos de diferencias finitas.

- Métodos aproximados de solucién.

. - Métodos de elementos finitos.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: INSTALACIONES ELECTRICAS Y ACUSTICAS N° de orden: 22
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 2
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/afo: 64

Arrea: Instalaciones
Objetivos:

- Conocer los tipos y conceptos basicos del funcionamiento de las instalaciones

eléctricas y acusticas en los edificios e instalaciones industriales.

— Desarrollar habilidad para el disefo funcional de dichas instalaciones.
Contenido:
Instalaciones eléctricas, acusticas, de proteccidon contra incendios en edificios e
industrias.

Criterio para la eleccion de sistemas. Proyecto, especificacion y construccion.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: INSTALACIONES TERMOMECANICAS N° de orden: 23
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 2
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas/afno: 64

Area: Instalaciones
Objetivos:
— Conocer los tipos y conceptos basicos del funcionamiento de las instalaciones
en los edificios e instalaciones industriales.

— Desarrollar habilidad para el disefo funcional de dichas instalaciones.

Contenido:
Instalaciones termomecanicas en edificios e industrias.
Criterio para la eleccion de sistemas.

Proyectos, especificacion y construccion.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: ECONOMIA N° de orden: 24
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 3
Blogue: Complementario Horas/afio: 96

Area: Gestion Ingenieril
Objetivos:
- Conocer, comprender y aplicar los conocimientos basicos de la Economia
General y de la Empresa.
Programa sintético:
Economia General
- Objeto de la economia
- Macro y microeconomia
- Teoria de oferta, demanda y precio
- Moneda
- Producto e inversiéon brutos.
- Consumo.
- Realidad econémica Argentina. Renta nacional.
- Relaciones econémicas de Argentina con el mundo.
Economia de la Empresa.
- Pequefa y mediana empresa
- Contabilidad aplicada a la empresa.
- Matematica financiera.
i f - Costos industriales.

\l - Inversién. Rentabilidad.
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Asignatura: INGLES II N° de 6rden:25

Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 2

Bloque: Complementaria Horas/afo: 64

Area: |dioma

Objetivos, programas sintéticos, evaluacion y promocion: De acuerdo con lo dispuesto

por la Ordenanza 815.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: GEOTECNIA N° de orden: 26
Departamento: Especialidad Horas/sem: 5
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas/afio: 160

Area: Geotecnia

Objetivos:

— Proporcionar los conocimientos de la mecanica de suelos y rocas relacionados con
las obras civiles.

— Desarrollar la capacidad de analizar las distintas alternativas que se presenten en
problemas de mecanica de suelos y / o ingenieria en fundaciones para encontrar la
solucion mas adecuada desde el punto de vista econémico y técnico.

Contenido:

Origen de los suelos y rocas: propiedades fisicas y mecanicas. Hidraulica de los suelos.

Distribucion de presiones en la masa de suelos. Asentamientos. Resistencia al corte.

Empuje de suelos. Estabilidad de taludes. Capacidad de carga. Exploracion.

Compactacion. Ingenieria en fundaciones en las distintas obras civiles.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: INSTALACIONES SANITARIAS Y DE GAS N° de orden: 27
Departamento: Especialidad Horas/sem: 3
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas/ano: 96

Area: Instalaciones
Objetivos:
— Conocer los tipos y conceptos basicos del funcionamiento de las instalaciones
sanitarias y de gas en los edificios e instalaciones industriales.
— Adquirir habilidad para el disefo funcional de dichas instalaciones.
Contenido:
Instalaciones domiciliarias de agua, evacuacién de liquidos residuales y gas.

Instalaciones industriales. Proyecto, especificacion y construccion.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL
Asignatura: DIS. ARQ. PLANEAMIENTO Y URBANISMO (int.) N° de orden: 28
Departamento: Especialidad Horas/sem: 5
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas/ano: 160
Area: Planificacion, Disefo y Proyecto
Objetivos:

— Conocer los conocimientos basicos del disefio arquitecténico.

— Adquirir habilidad para observar, analizar y proponer soluciones a obras

sencillas.
— Valorar los aspectos funcionales, estéticos y ambientales de las obras.
— Desarrollar la capacidad para planificar las obras en su caracter urbanistico y
funcional con predisposicién al trabajo en equipos interdisciplinarios.

— Conceptos urbanisticos y de planeamiento.

— Desarrollar habilidad para la evaluacion de proyectos mas complejos.
Contenido:
Problematica proyectual. Distribucion de los espacios. Andlisis de los requerimientos
condicionantes del proyecto. Masa edificada y trazado circulatorio. Estructura. Materiales
y sistema constructivo. Relacion con el entorno y emplazamiento urbano. Propuesta y
analisis de soluciones alternétivas. Desarrollo de proyectos basicos.
Desarrollo urbano. Trazados urbanos. Planificacion. Planes reguladores. Disefio de obras

complejas: edificios, industrias. Reglamentaciones.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura; ANALISIS ESTRUCTURAL | N° de orden: 29
Departamento: Especialidad Horas/sem: 5
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/afno: 160

Area: Estructuras
Objetivos

— Conocer los conceptos fisicos de matriz de rigidez y flexibilidad y modelo tedrico
de anélisis.

— Desarrollar capacidad para resolver sistemas estructurales planos por métodos
automaticos de analisis, modelar e interpretar resuitados y verificar la validez de
los modelos de analisis.

— Despertar interés por los instrumentos de calculo disponibles y su adaptacién a
la solucién de problemas estructurales.

Contenido:
Estructuras estaticamente determinadas e indeterminadas. Calculo de deformaciones.
Resolucion de estructuras hiperestaticas. Introduccion a los métodos matriciales.

Resolucion de estructuras en fase plastica.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: ESTRUCTURAS DE HORMIGON Ne° de orden: 30
Departamento: Especialidad Horas/sem: 5
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/afo: 160

Area: Estructuras
Objetivos:

—  Conocer los conceptos fisicos del hormigén armado y pretensado. Resistencia,
durabilidad y ductilidad de piezas de hormigén armado.

— Desarrollar habilidad para interpretar y aplicar reglamentos, dimensionar y
verificar componentes de estructuras sencillas. Adquirir capacidad para
observar, analizar y diferenciar ejemplos de obras de hormigén armado.

Contenidos:

Generalidades, materiales y reglamentos. Bases para la verificacion de la seguridad y
capacidad de uso. Dimensionamiento de secciones a distintos esfuerzos. Disefo de
losas, vigas, columnas y bases. Pandeo. Dimensionamiento de secciones de hormigon

pretensado. Aplicaciones.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: HIDROLOGIA Y OBRAS HIDRAULICAS N° de orden: 31
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 4
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/afo: 128

Area: Hidraulica
Objetivos:
— Conocer los conceptos fisicos fundamentales de la hidrologia.
— Adaquirir habilidad para obtener y analizar resultados de estudios hidrologicos
para obras civiles.
— Conocer la funcion y el funcionamiento de obras hidraulicas.
— Adaquirir habilidad para el disefno, especificacion y control de construccion de
estas obras.
Contenido:
Meteorologia y climatologia. Hidrologia de aguas superficiales. Hidrologia de las crecidas.
Hidrologia agricola. Hidrologia estadistica. Sistemas de riego y drenaje.
Obras de embalse. Obras de derivacion. Obras de conduccién. Obras hidraulicas de
, proteccion. Diseno y calculo estructural de obras hidraulicas.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: INGENIERIA LEGAL N° de orden: 32
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 3
Blogue: Complementaria Horas/afo: 96

Area: Gestion Ingenieril

LEGISLACION
1. Derecho. Derecho publico y privado.
2. Constitucion nacional.
3. Poderes nacionales, provinciales y municipales.
4. Leyes, decretos, ordenanzas.
5. Sociedades
6. Contratos.

EJERCICIO PROFESIONAL.

9.

Derechos y deberes legales del ingeniero.

Reglamentacion del ejercicio profesional.

Actividad pericial.

Responsabilidades del ingeniero: civil, administrativa y penal.
Legislacion sobre obras.

Licitaciones y contrataciones.

Sistemas de ejecucion de obras.

Legislacion sobre higiene y seguridad

Legislacion sobre ecologia y medio ambiente

10. Medianeria

11. Legislacion sobre mensuras, subdivisiones, propiedad horizontal
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Carrera: INGENIERIA CIVIL
Asignatura: CONSTRUCCIONES METALICAS Y DE MADERA N° de orden: 33
Departamento: Especialidad Horas/sem: 4
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/ano: 128
Area: Estabilidad y Resistencia de Materiales
Objetivos:

— Conocer los conceptos sobre materiales, medios de unién, inestabilidad y

deformacion relacionados con las construcciones metalicas y de madera.

— Desarrollar habilidad para disefiar, detallar y especificar dichas construcciones.
Contenido:
Construcciones metalicas: carga, sobrecargas, materiales. Disefio por resistencia y
deformacién. Condiciones de estabilidad del equilibrio. Estructuras reticulares.

Reglamentaciones vigentes. Detalles constructivos.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: CIMENTACIONES N° de orden: 34
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 3
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas/afio: 96

Area: Tecnologia de la Construccion y Conduccion de Obras
Objetivos:
- Desarrollar habilidad para la solucion de problemas especiales de cimentaciones
de obras civiles.
Contenidos:
Cimentaciones superficiales y profundas. Cimentaciones sometidas a acciones
vibratorias. Cimentaciones sometidas a presion. Dinamica de suelos. Interaccion suelo —

estructura. Patologia.
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Carrera: INGENIERIA CIVIL

Asignatura: INGENIERIA SANITARIA N° de orden: 35
Departamento: Ingenieria Civil Horas/sem: 3
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas/afo: 96

Area: Saneamiento y Medio Ambiente
Objetivos:
— Conocer los procedimientos y sistemas para la provision de agua potable y el
tratamiento y disposicion de residuos soélidos, liquidos y gaseosos.
— Evaluar impacto ambiental en los proyectos.
Contenido:
Provision de agua potable y plantas de tratamiento. Tratamiento de residuos liquidos,
solidos y gaseosos.

Proyecto, calculo y construccion de obras.




