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APRUEEA Ei DISENO CURRICM AR DE LA CARKRERA INGENIERIA

ELECTROMECANICA

Buenos Alres, 13 de octubre de 15%4

VISTH la decisidn del Conselo Bupegrior  Universitario

e plassar las pautas gsnerales del Disefio Curricular en todas

las  carreras  gue  s@ dictan en la Undversidad Tecocnoldégica

Macional. v

CONSIDERANMDD 2
Clue en cumplimiento con 1o dispussto por  Hescluolon
Mo &67%4 de Consejo Buperior Universitario en tal senitido, ia

Secretaria Académics de la Universidad elewd & la Comisidn o

Frzeflanza =21 DiseMo Curricular  de Tan  caryara Ingenisria

Electromecanica para su consideracidn.
Oug ia Comisidn de EnsefManza evalud  exhauvstivaments
ia propuessta v aconseid su aprobacidn.

Hue el dictado de la medida zse efectla e useo de  las

" oy

atribuciones ctorgadas por la Ley Mg 235,068,

gl COMNSEJO SUPERIOR UMIVERSITARIO DE LA
URNIVERGIDAL TECNQLOGTICA NACIONAL
ORDEMNS:

ARTICULG  lo.-  Aprobar un nuevo Disefio Ouwrricular  para la
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carrera  Ingenieria BElectromeciénica,

vy s parte integrante de la presente ordenanza.
ARTICULO Z2o.- Encomendar a la Becretaria

Universidad el seguimiento de la implementacion de

carrera oon el objdeto de producir las acciones
evaluaclidn asli lo indigque.
ARTICULD Zo.— Registrese. Comunlguese v archivese.
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$EC. ADM. TEL CONSEIC SRPEALLE

1.~ FUNDAMENTACION

1.1.- Antecedantes

Erm 21 dmbito de la tb. T. N. se plantea desde hace tiempo, Con
gran énfasis., la necesidad de una profunda renhovacldn gue
abarque tanto los planes de estudio como la metodologia de la
ensefanza - aprendizaije v en la evaluacion, con miras a la
formacion de los profesionales que necesita el tercer milenio.

De este proceso se han  hecho eco todos los estamentos de la

Universidad. En especial, nos interesa citar sus niveles
superiores, el Consejo Superior v el Rectorado, gue han dado
las directivas necesarias para impulsar las buscadas

transformaciones, con el dictado de Ordenanzas v Resoluciones
gque reglamentan v  orientan la accidn a seguir. La Secretaria
de Flaneamiento ha producido impoartantes documentos. Las
uwnidades académicas realizaron también aportes, como e}
provecto del afo 19292 para la carrera electromecénica de la
Facultad Regional Mendoza.

Es asi gue para este documento, se han tenido en cuentas
Del Area de Rectorado:

¥ Circular N2 60/91 de Rectorado. Lineamientos generales sobre
Disefio Curricular,

¥ Circular NS 121/92 de Rectorado. Organizacidon académica del
Curriculo.

¥ Resolucidn N 3I26/92 v 12B/93. Lineamientos generales para
el Disefo Curricular.

¥ Resclucidn 939/71. Normas de procedimisntos para la
formacitn, actualizacidn v/o0 modificacién del curriculum de
cualgquier carrera de Qrado en la U, T. N. {(Comisidn
curricular).

¥ Resolucidn N2 6B/%4. Contenidos de la parte homogénea.

¥ Ordenanza N2 745, Régimen académico de transicidn.

¥ rdenanza NE 741, Plan de Estudios de Ingenieria Mecdnica.

Cumplida la etapa de Anteprovecto de esste disedo, 1=
obtuvieron comentarios,., criticas v suderencias de wvarias
Facultades, (entre otras, Chubut, Concepcidn del Uruauay,
Mendoza, Farand, Resistencia, San Francisco, San Rafael). gue
fueron analizadas por la Comisién redactora. LLa consideracién
de estos aportes, asi como la experiencia recogida en el lapso
de analisis, origind numerosas correcciones, modificaciones v
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ampliaciones. También ) tuvieran en cuenta NUEvas
indicaciones vy precisiones aportadas por la Secretaria de
Plansamiento, en base a las cuales =e reallizaron las

consecuentes modificaciones.
1.2.— Planteamiento de la situacidn académica actual

Fueden identificarse los siguientes aspectos que hacen a un
diagnéstico de la actual situacion, gue deben ser considerados
para originar las lineas de accidn a seguir:

1. Evcesiva longitud del actual #lan de Estudios, en
cantidad de materias v de temas en cada asignatura, que
conducen a una superabundancia de informacion.

e Metodologia, estrategias didacticas v sistemas de
evaluacion obsoletos. Recursos humanos ¥y materiales
inadecuados.

. El régimen de cursado, de correlatividades, turnos de
examenes v aspectos conexos actualmente vigentes no han
dado los resultados esperados sinno mas bien
contraproducentes. .o que aparentan ser mayores
oportunidades o facilidades para el alumno se convierten
en factores de dificultad o conducentes a su fracaso.

Estos factores conducen a la formacion de profesionales mas
informados (también mal informados) aque formados, gue egresan
luego de  uwn proceso en promedio excesivamente larao, con la
consecuente pérdida de afios de probable fructifera actuacion
profesional.

1.3.— La universidad y el medio

La perdida de significacidn de las fronteras, el avance de las
comunicaciones v la globalizacidn, plantean nuevos escenarios
a la Sociedad vy & la Universidad que en ella se inserta,
pstenarios & los gue debe integrarse, para no guedar marginada
de las nuevas corrientes tecnoldgicas v del nueve mapgeo
mundial. La importancia de la contribucidn de la Universidad
dependera del grado de fortaleza en la formacidn de recursos vy
en gae sentido se& considera imperativa la articulacion de una

activa wvinculacion del amhito académico con el Aambito
emnpresario ¥ sus unidades productivas.

Nadie discute el papel gue, en los paises desarrollados,
cumple laa Universidad en la actuwal ola de innovaciones
tecnolaglicas v aunque los aAmbitos universitarios
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latinoamericanpns trataron de seguir ese proceso, lo hicieron
con las limitaciones derivadas de las restricciones que le
imponen los contextos econdmicos v culturales en que operan.

En la situacidn presente, no hay seguridades de gue 1a
Universidad Argentina pueda contribuir mediante formulas
flewibles a la generacidn de conocimiento v de tecnologias,
incluvendo las de organizacion v adquellas gue atienden a la
ralidad del producto v a la preservacion del medio ambiente.
Tampoopn hay dudas en gue, si fuera posible realizar un aporte
importante para la difusion de estas tecnologias, el impacto
seria inmediato v sustancial spbre los niveles de
productividad v competitividad de la industria nacional.

La Universidad debe acrecentar su peso en la transformacidn
tecnoldgica vy una enumeracién de factores atinentes a tal fin
podria ser la siguiente:

1. Garantizar un enfoaue realista v actualizado de la
curricula, dando dinamismo a los contenidos,. de mangra
aque se mantenga una permanente actualizacidn.

2. Faoseer una planta docente equilibrada entre el ejercicio
profesional v la investigacion aplicada v estrechar la
vinculacidn entre ciencia v docencia.

B Fomentar la interaccidn Universidad - Empresa, acercando
el proceso de ensefanza - aprendizaje a la problemiatica
profesional concreta.
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Z2.— PERFIL DEL FROFESIONAL
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2.2- Perfil especifico del ingenierc electromecénico

La Universidad debe aportar herramientas que 1o conviertan en
un profesicnal con solvencia para afrontar con éxito los
problemas surgidos en ] ambito de los sistemas electricos,
mecanicos, térmicos, hidrdulicss 2 industriales en general. Su

formacion debe lograrse =in caeyr en una pMcesiva
especializacidn, gue restrinja su campo de accidn, ni tampoco
en la Mgeneralizacion™ enciclopedista. Con  la aplicacion

correcta de las herramlientas adguiridas, el ingeniero podra
resclver problemas nuevos, de génesis distinta, utilizando su
capacidad de discernimiento. En resumen, la Universidad debe
preparar al ingeniero para saber ¥oudnde, coOme v donde™
aplicar sus conocimientos, técnicas v habilidades para generar
las soluciones.

& . Area de administracién de recursos, o Jde comportamiento
organizaclional: el Ingeniero Electromecanico debe saber
wtilizar los recursos productivos humanos, tecnoldgicos
¥ materiales a su cargo, con buen criterio productivo vy
de eficiencia. Debe saber como reducir costos de
produccidn con todo lo gque 21llp implica. Es decir que
debe conocer en profundidad los factores productivos,
rostos de operacidn v mantenimiento. Debe poder evaluar
provectos de inversidn en la produccidn de bienes v
servicios industriales.

7. Area de los conocimientos wmecdnicoes: EL Ingeniero
Electromecanice tiene su  campo de accidn en relacidn a
los sistemas, equipos v componentes mecanicos, térmicos,
fluidodinamicos, frigorificos, su  automatizacidn y
control, incluvendo conocimientos de provecto v de su
utilizacidn, valiendose de las adecuadas herramientas
técnicas e informaticas. Debe poder aplicar
apropiadamente los criterios de seleccidn de aparatos
en general gue conforman los mencionados sistemas,
tendiendo a las soluciones de mayor eficiencia global.
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Area de Ios conocimientos eléctricos: Se refiere a las
plantas generadoras, instalaciones transmisoras,
distribuidoras, sus componentes, v & la utilizacidn en
general de la energia eléctrica, su automatizacion v
control, incluvendo conocimientos de disero, provecto v
explotacidn, utilizando las herramientas técnicas e
informaticas adecuadas. Debe poder aplicar
aprapliadamente los criterions de seleccidn de aparatos
en general gue conforman el sistema eléctrico, sin
desvirtuar el eqguilibrio entre calidad técnica,
funcionalidad v costos.



.::N': FRTIN] :P&:alai—di

1 -
L o

MINISTERIO DE CULTURA Y¥~EBUCACTON

UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RECTORADO

Z. INCUMBENCIAS PROFESIONMALES DEL TITULO DE INGENIERD
ELECTROMECANICO.

Fste Plan de Estudio no modifica las incumbencias
vigentes,aprobadas por la Ordenanza No 412 del 21 de octubre de
1983,

A- Estudio, factibilidad, provecto, planificacidn, direccicn,
construccidn, instalacidn, puesta en marcha, operacidn,
gnsavyos, mediciones, mantenimiento. reparacidn,
modificacidn, transformacidn e inspeccién, excepto obras
civiles & industriales de:

1. Lineas de transmiszidon de energia eléctrica de hasta 33 kWL
Yistemas de distribucidn de ernergia eléctrica.

2. Sistemas 0 partes de sistemas de calefacoidn, ventilacidn,
te distribucidn de agua caliente v fria, v de vapor
saturado, en edificios no industriales.

- Instalacidn, direcciédn, puesta en marcha, operacidn, ensavo,
mediciones, mantenimiento, reparacidn e inspeccitn, excepto
obras civiles e industriales de:

1. Sistemas o parte de sistemas de neracidn, transmisidn,
disttribucidn, conversion, control, avtomatizacidn,
recepcidn, procesamiento v utilizacidn de energia
eléctrica.

2. Bistemas mecanicos, térmicos v fluldomecanicos, o partes
con estas caracteristicas, incluidos en otros sistemas.

3. Laboratorios de todo tipo relacionados con los incisos
anteriores.
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C~ Estudios, tareas v asesoramientos relacionados cons

1. Asuntos de Ingenieria Legal, Econdmica v Financiera,
relacionados con los incizos anteriores.

<. Arbitrajes, pericias v tasaciones relacionados con los
incisos anteriores.

Z. Higiene, seguridad industrial Y contaminacién ambiental
relacionados con 1los incisos anteriores.

.11 .
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4 -0OBJETIVOS

ios obietivos del nuevo disefo curricular ®stadn intimamente

vinculados con los reguerimlientos de optimizacion de la
gnseranza  superior v con  la necesidad de acompafar la
evolucidon tecnolégica. La WUTN vy en gengral la uwuniversidad

argentina deben ofrecer a través de sus egresados un producto
adecuado a las necesidades v competitivo a nivel nacipnal e
internacional, de manera aque sus profesionales respondan a los
requerimientos actuales de la Sociedad. Estas consideraciones
nog llevan a formular los siguientes objetivos:

I. Modernizar v adecuar a la realidad actual el perfil del
egresado:
+ El nuevo disefo implica una renovacion del Flan de
Estudio.
2. Ofrecer nuevas alternativas dentro de las especialidades
tradicionales:
« Se incorporan orientaciones 8 nivel de la carrera de
grado.

* S plantean, tanto una zalida intermedia como la
especializacidn del posgrado.

e

. Adecuar los planes de estudio a las nuevas tecnologias e
incrementar la relacidn Universidad — Empresa,
adecudndose a la realidad de las economias regionales.
El nuevo sistema da libertad a nivel de Regionales,
paras:

* Elaboracion de programas analiticos de las asianaturas
del Flan,

«+ Implementacicdn de electivas no contempladas en el Flan
original, con técnicas docentes modernas, como las de
seminarios o talleres,

v Definicion de otras actividades académicas o laborales
gue integren el sistema de crédito.
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4, Incrementar la eficiencia del preoceso de enseflanza —
aprendizaje, para lo cual se recurre a:

¢ Nuevos métodos docentes gue garantizan una mavor
participacidn del alumno durante el proceso de
gnsefanza - aprendizaje, asi como la asimilacidn
efectiva de los contenidos en el devenir del
cursado de la asignatura.

+« Nuevops métodos de evaluacitn v promocidn, acordes
con las técnicas de ensefanza renovadas, gque
propenden & lograr el acceso inmediato a los pasos
siguientes de la carrera.

o. Producir profesionales en un tiempe de duracioén
efectivo de la carrera menor que el actual.

s Este objetivo se logra mediante las técnicas docentes
indicadas con anterioridad, unidas a una
reformulacidn total del Flan de Estudios, & la
cuatrimestralizacidn del cursado v medidas
complementarias.
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5— ESTRUCTURA CURRICULAR
S.1i-Disenfno Curricular

contempla las sigu

-

S3.1.1.— Carrera de Grado

« Duracion: 5 anos.

« mpertura en orientaciones para la carrera de grado.

= Dmianatuvas de cursado  obligatorio, comprendiendo

R RY T
L.Ciwnclias Dédsicas, comunes a cualguier ingenderia.

wlontenidos minimos  de  Areass  especificas  en

s caracteristicas

directa  oon las  Ancumbencias v el perfil  del LIS A&
glectronecaAnico. Estos contenidos MAr Lmos ARl uoran
contenivdos  temialicos voooactividadess gue desseceollen Lo

hablilidades necessarias pare oumplic los oble

« Otras asignaturas obligatorias segin la orientecisdn

igriaturas electivas. gue completan la orientacidn

= Bl cursado de las assignaturas se recomienda  para
aw posibles,  que sea cuatrimestral. Mo obstante,

cursado anual.

signaturas extracurricularss, & promover ocon la
de prusbas de niwval.

= SDistems de oréditos, a asigrnar seoun las azsignatur

aprobacas, & tas que s = pueden afsadie oed
seninarios, talleres, 1 3

K & i 517 ,
otra  actividad gue  haga &
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53.1.2. Orientaciuvnes de la Carrera de Grado

En el campo de las orientaciones gue ofrecerd el nuevo disedo
curricular para  ingenieria electromecanica, se ha tenido  en
cuenta gue  ocualguiera de ellas debe permitir al egresado
desempefarse sin limitacionss en las 4&reas de la profesion,
tal como se las define en las  incumbencias. En tal sentido,
todo gporesado, ALrgue havya elegido una orientacion
determinada, sera siempre electromecdnico. Esto es coherente
con &l hecho de gue el profesional de esta especialidad debe
estar preparado para cubrir un campo dentro de la actividad
industrial que se  caracteriza por la combinacidn de
conocimientos de las Areas eléctrica, mecanica, tdrmica. Es
decir que concretamente, ex - profeso, no se han implementado
orientaciones que bifurquen las especialirzaciones en eléctrica
¥y  mecanica. Se considera, en cambio, que un  ingeniero
glectromecanico puede JIuegoe de finalizar su carrera de grado
especializarse en los campos eléctrico o mecanico, es decir
que esta apertura estA reservada para el post-grado.

En las orientaciones a establecer =e pretende, por lo dicho,
mantener el equilibrio de conocimientoz en las diversas aregas,
profundizando mas hien en las diversas funciones del
profesional, como la operacidn v el mantenimiento, &l provecto
v la construccion, la organizacion vy direccidn de empresas.

No obstante lo dicho, se observan entre las materias electivas
algunas que responden a una profundizacidn de las  Areas
eléctrica, mecanica o térmica. De esta manera se puede
responder a afinidades o intereses del alumno v ofrecer un
espectro mas amplic de sleccidn, sin conducir necesariamente
durante la carrera de grado a la especializacién, que se
entiende debe ser més profunda v méds amplia en contenidos.

A continuacidn se dan las orientaciones previstas en el nuevo
disefc curricular:

<OPERACION ¥ MANTENIMIENTO

«PROYECTO DE MAQWINAS.

«FROYECTD DE INSTALACIONES INDUSTRIALES.
+GESTION EMPRESARIA.

+SISTEMAS AUTOMATIZADDS.

15
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Se  ha considerado un numero minimo  de orientaciones, gue
abarcan un abanico de posibilidades suficientemente amplioc
como para  gque pusdan ser implementadas, al menos  algunas de
ellas., en las Facultades v Unidades Académicas en las que seg
desarrolla la carrera. A su vez, dentro de cada orientacién,
=g ha proyectado un ndmero de asignaturas tal que, dentro de
las posibilidades regionales, puedan ser dictadas en cantidad
suficiente como para gue, a su vez, los alumnos gque han optado
por una& cierta orientacidn, tengan posibilidad de elegir una
cierta cantidad de materias dentro de un total que constituva
la oferta de electivas para esa orientacidn,

En resumen, se Lrata de ofrecer en este disefo:

« LIn mamero suficiente de orientaciones como para que las
casas de estudio puedan implementar algunas de 2llas.

+ LIn ndmero adecwado de aszignaturas en cada orientacidn, para
gue tada Facultad pueda poner & disposicidn de los  alumnos,
i no todas ellas, al menos urna cantidad suficiente.

+ De las materias electivas de cada orientacion efectivamente
implementadas en cada Facultad, los estudiantes podran a su
vez optar por algunas, en cantidad suficiente comoc para
reunir el crédito necesario.

S5.1.3.—Asignaturas electivas de la Carrera de Grado

Este Curriculum prevé asignaturas electivas para todas las
orientaciones, las gue se definen mas adelante en  objetivos,
contenidos v correlatividades.

Las aslgnaturas electivas se han dividido en tres Areas, a
saber:

CIENCIAS SOCIALES
GESTION INGENIERIL
CIENTIFICO ~ TECNICA

*

*

. 16
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5.1.4.- Salida intermedia

S5¢ ha previsto que el Flan de Estudio permita, a nivel del 82
cuatrimestre, con la aprobacién de las materias obligatorias,
mas algunas electivas a definir, extender 1 titulo de Técnico
Universitario Electromecanico. Los detalles de la salida
intermedia deben ser definidos en documentos complementarios
de este Diserio Curricular.

5.2-6rupps de asignaturas

1 total de asignaturas, e ha dividido en los siguientes
Orupos:

* Asignaturas comunes: este grupo comprende las  asignaturas
comunes a todas las orientaciones de la carrera de grado,
sxcluvendo las del tronco  integrador, gue se agrupan por
separado.

* Asignaturas de orientacién: las gque obligatoriamente deben
CuWrsarse para acceder a una orientacidn determinada.

+ Asignaturas electivas: las que pusden optarse dentro de una
orientacidn.

*» Asignaturas extracurriculares: no tienen obligatoriedad de
asistencia, por lo gque no integran la carga horaria, pero
debern obligatoriamente s=ser promovidas mediante la aprobacion
de las respectivas pruebas de nivel.

Es decir gue, para completar su carrera, el alumnc deberd
aprobar:

« La totalidad de las asignaturas comunes.

* La totalidad de las obligatorias de la orientacion elegids.

* Una cierta cantidad de slectivas, escogidas entre las gue se
ofertan en la orisntacian. '

* l.as extracurriculares:! Dibujo Téconico v ios dos niveles de
idioma.
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3.2.1- Asignaturas comunes

Inteagran este conjunto las asignaturas nue obligatoriamente
deben cursarse, dentrg de las cuales se encuentran las
correspondientes a la parte homogénea del disefho curricular.
l.as ciencias basicas daran los conocimientos vy habilidades de
orden general gque se requieren en la formacidn profesional.

Las restantes materias de la curricula obligatoria han  sido
disefadas teniendo en cuenta las Areas de conocimiento del
ingenierc electromecanico y  los contenidos minimos para
garantizar los conbcimientos & gue se refieren las
incumbencias.

El cuadro siouiente da el ligtado de lag asignaturas,
indicandose a su izqguierda la numeracidn adoptada en el Flan
de Estudio.

. 18
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PASIGMNATURAS COMUNES
ARsignaturas de la
Asignaturas especialidad
Homogeéneas
1 Analisis 4 Ingenieria 27 Redes de Dis-
Matematico I
2 Guimica Electromeci tribucidn e
General nmica I (%)
I Fisica I 7 Representa Instalaciones
cidn
5 Algebra v Grafica Eléctricas (%)
Geometria
Analitica 10 Estabilidad 28 Instalaciones
& lngenieria v 11 Ingenieria Térmicas,
Sociedad
8 Analisis Electromeca Mecanicas v
Matematico Il nica II (%)
? Fisica II 12 Conocimiento Frigorificas
de
1% Legislacion Materiales 29 Centrales vy
14 Economia 15 Electrotec Sistemas de
nia
21 Probabilidad y 16 Termodina Transmision
mica
Estadistica Técnica 30 Organizacion
18 Tecnoloaia Industrial
mecanica
Total 19 Ingenieria 21 Automatiza

asignaturas
homogéneas:
10

Electromeca
nica III (%)

cidn v Control
Industrial

19
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Mecanica v
Mecanismos

Total
asignaturas
especialidad:

21
(incluve las

integradaoras)

Mecanica de
los Fluidos
vy Maguinas
Fluidodindmi
cas

(XjAgsignaturas
Integradoras

Maguinas
Electricas

5.2.2.— Listado total de asignaturas de orientacidn y

electivas.

Como se ha
las asignaturas que
finalizar la
denominacidn

expresada. a las

Fero puede darse el

otra orientacidn.

A fin de contar con
siguiente,
o electivas.

Mediciones
Eléctricas

Maquinas
térmicas

Elementos de
Maguinas (%)

Electrédnica
Industrial

dicho anteriormente,

una
S
asignaturas cuvo
ver seleccionada uma orientacion.

20

aplicari,

caso de gue,
una materia sea de cursado obligatorio
mientras gue la misma asignatura,

un panorama completo,
la totalidad de las asignaturas de

denominamos

obligatoriamente deben
Carrara con

de electivas

orientacitn

COmo

de orientacidn, a
aprobarse
determinada. La
también

para

s ha

cursado puede optarse, una

para una

sea optativa

se

orisntacidn dada,
(seria de orientacidn),
{electiva)

para

la tabla

orientacidn v 7/
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ASIGNATURAS DE ORIENTACION Y / O ELECTIVAS

AREA NE ASIGNATURA
CS1 |[Comunicacidn linglistica
CS2 Relaciones Humanas
CIENCIAS CHE JAdministracidn de Fecursos Humanos.
BOCIALES CS4 |[Técnicas de autoformacidn
CBY |Técnicas de Investigaclion
86 IMetodologia de la Ensernanza Técnica
Superior
EL Maquinas v Eguipos Industriales
EZ2 Mantenimiento Electromecadnico
E3 Hidrodinamica v neumdtica
£4 Uso Racional de la Energia
ES Qperacidn de sistemas eléctricos.
E& Frogramaclidn en computacidn.
E7 Frincipios de provecto de maquinas
£ Estabilidad aplicada a las maguinas
EY Metrolagia v control de calidad.
E10 IMaguinas de Elevaciédn v Transporte
Continuo.
£11 FProvecto de Maguinas eléctricas.
E12 Disero v fabricacidn asistidos por
computadora.
AREA DE JE1T Dibujo de maguinas,
E14 Ensayos de mdguinas e instalaciones
E15 Dispositivos Electromagnéticos
ESPECTIALIZAIELS Frovecto eléctrico de instalaciones
CIon industriales.
E17 tIntroduccidn al Frovecto de
instalaciones industriales
Erg Jinstalaciones Industriales
Regionales
E19 Electrdédnica de potencia
EZ0 Robdética
E21 lAdquisicidn v control de datos.
E22 Automatismos
23 Wrovecto Final de Operacidn ¥
Mantenimiento
E24 |Provecto Final de Maguinas
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AREA NG ASIGNATURA

E25 Wrovecto Final de Instalaciones
Industriales

EZ2 Frovecto Final de Sistemas
Auvtomatizados

EZ27 Matematica para Ingenieria
Electromecanica.
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AREA NE ASIGNATURA
GIl Higiene vy Seguridad Industrial
GIZ2 Administracidn de la produccion
GI3 Calidad vy productividad
Gi4 Introduccidn a la Investigacidn
Operativa.
AREA DE GIS Freparacion de documentacidn
técnica.
Glé Manejio de materiales.
GESTION G17 Formulacidn y evaluacidn de
provectos de inversidn.
GIE Mercados v precios
INGENTERIL GBIg Ingenieria Econdmica
Gl10 |JEconomia Il
GI1ll [Costos industriales
GIlZ Técnicas de Direccidn
GI1lZ Listemas de Informacidn v
procesamiento
Gli4 (Frovecto Finmal de Gestidn
Empresaria

23
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5.2.3. Asignaturas obligatorias de cada orientacion

Dentro de las optativas, las asignaturas gue obligatoriamente
deben aprobarse, segun la orientacidn, son las siguientes:

Orientacitdn: OPERACIGON Y MANTENIMIENTO

Maguinas v Equipos Industriales

Marmtenimiento Electromecdnico

Froyvecto Final de Operacién y Mantenimiento

Orientacién: PROYECTO DE MAGUINAS

Frincipios de provecto de maguinas.

Dimefio v fabricacidn asistidos por computadora.

Froyecto Final de Maguinas

Drientacion: PROYECTO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES

Introduccidn al Provecto de Instalaciones Industriales

Instalaciones Industriales Regionales

Frovecto Final de Instalaciones Industriales

Orientacién: BESTION EMPRESARIA
Administracidn de la PFroduccion.

Técrnicas de Direcocidn.

Frovecto Final de Gestidn Empresaria

. 24 .
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Orientacidon: SISTEMAS AUTOMATIZIADOS

Hidrodinamica v Neumatica
Automatismos

Frovecto Final de Sistemas Automatizados

9.2.4.~ Tronco integrador

Asignaturas que forman el tronce integrador

A continuacidn se da la lista de las asi
permitir apreciar con mavor claridad el
estructura del tronco integrador, gue
apartado siguiente

gnaturas, a fin
analisis sobre
se  realizard en

de
la
@1

NIVEL ABSIGNATURA
pMivel 1 {Cuatrimestres 1 Ingenieria
¥y 2) Electromecanica I
Nivel Z (Cuatrimestres 2 Ingenieria
y 4) flectromecanica 11
Mivel 3 (Cuatrimestres 3 Ingenieria
vy &) Electromecanica 1II
Mivel 4 (Cuatrimestres 7 | Elementos de Maguinas
y 8)
NMivel 3 {(Cuatrimestres 9 | Redes de Distribucidén
vy 10} e Instalaciones
Eléctricas

25 .
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ESTRUCTURA DEL. TRONCO INTEGRADOR

El Flan de Estudico tiemne su tronco integrador constituido por
materias creadas al efecto, en los niveles hasta tercer ano
inclusive, llamadas Ingenieria Electromecanica I, IT v 11X,
respectivamente. En ellas se plantean la concientizacidn de la
importancia de las ciencias basicas, la problematica del
trabajo profesional v de 1a ingenieria electromecanica. Al
identificarse los problemas basicos de la especialidad,. se los
relacionan con  los conceptos adguiridos en las demas
asignaturas, en una correlacion horizontal v vertical.

En ilos niveles de 42 v 80 afos, ofician en la continuidad del
tronco  integrador algunas asignatuwras de la especialidad, a
fin de gque el alumno vea su  futura profesidon desde una
problematica concreta. En 21 48 afo la asignatura elegida es

Elementos de Maguinas, prestandose sus  contenidos v il
estrecha relacidn con otras asignaturas, como Representacidn
Grafica, Fisica, Conocimiento de Materiales, Estabilidad,

Meca&nica v Mecanismos, para tratar la problematica del disefo
an la Ingenieria.

En el dlitimo nivel, la integradora es Redes de Distribucidn e

Instalaciones Electricas, El alumno  va prégximo a la
culminacion de su carrera realira trabajos concretos gue le
permiten tener una vision global de las instalaciones

indugtriales, a través de la interrelacion con las actividades
de todas las asignaturas gue paralelamente va cursando.

Se puede apreciar en la secuencia de asignaturas, un  orden
creciente de complejidad al encarar el trabajo profesional v
la posibilidad de desentrafar los problemas bdaszicos 81 un
Proceso de aprodimacionss sucesivas.

A fin de observar  con mayor claridad la estructura Y
coherencia del tronco integrador,. se resumen los objetivos
salientes:

. 26 .
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Mivel Asianatura Integradora

Resumen de Objetivos

Electromecanica [1

1 Ingenier 1i1a AProdimacion a las
Electromecanica 1 ciencias badsicas, Sl
significacidn Y
utilizacidn e la

Ingenieria.
11 Inmngenier ia Aproximacidn al trabajo

profesional.

111 Imgenier ia El profesional como ser
Electromecanica 11l creativo, visto en los
principales Tproblemas
basicos de la
Ingenilieria
Electromecanica.
v Elementos de Maguinas £l disefo ¥ el
provecto.
Y Redes de Distribucidn e £1 trabajio profesional
Instalaciones Eléctricas concreto.
Nota: En Elementos de Hdgquinaz, a%i como ern fRede=s de
Diztribucidn e Instalaciones Eléctricaz, a los objetivos

integradores indicados
tue  corresponden  a
asignaturas.

log

. 27 .
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9.2.5— Asignaturas electivas

Cada orientacicon tiene varias asignaturas cuyo cursado puede
optarse para sumar los créditos necesarios. El listado es el
siguiente:

Drientacién: OPERACION Y MANTENIMIENTO

firea Ciencias Bociales:
Comunicacion lingdistica

Agdministracion de Recursos Humanos

firea Fspecializacidn:

Matematica para Ingenieria Electromecanica
Hiclrodinamica v neumdtica

Uso Racional de la Energia

(Operacion de sistemas eléctricos
Introduccidn a la Investigacidn Operativa

Frogramacidn en computacion

Ares Gestion Ingenieril:
Higiene vy Seguridad Industrial
Administracion de la Froduccidn
Calidad v productividad

Freparacion de documentacion técnica

Orientacitn: PROYECTO DE MAGUINAS

Area Ciencias Sociales:

Comunicacidn linglistica




MINISTERIQ DE CULTURA ¥ EDUCACTON
UNTVERSTDAD TECNOLOGICA NACTONAL
RECTCRADO

Area Fspecializacidn:

Maguinas de elevacidn v transporte continuo
Frovecto de maguinas eléctricas

Magquinas industriales

Maguinas motrices v operadores.:

Mateméaltica para Ingenieria Electromecénica
Estabilidad aplicada a las maguinas
Metrologia v control de calidad
Frogramacidn en computacidn

Dibujio de maguinas

Hidrodindmica v neumatica

Ensavos de méquinas e instalaciones

Dispositivos electromagneticos

firea Gestiodn Ingenieril:

Freparacidn de documentacidn téonica

Orientacion: PROYECTO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES

Area Cilencias Sociales:

Comunicacion Linguistica

Area Especializacidn:

Matemdtica para Ingenieria Electromecanica
Disefioc v Fabricacidn Asistidos por Computadora
Hidradinamica v NeumAtica

Frovecto Eléctrico de Instalaciones Industriales

thsavos de maquinas e instalaciones

Area Bestidn Inpenieril:
Formulacidn v Evaluacidn de Frovectos de Inversidn
Higiens v Seqguridad Industrial
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Freparacion de Documentacidn Téonica
Maneijio de Materiales

Orientacién: GESTIOM EMPRESARIA

frea Ciencias Sociales:
Comunicacion Linglistica
Adminigstracidn de Recursos Humanos

Area Gestion Ingenieril:

Formulacion v Evaluacidn de Froyvectos de Inversion
Higiene y Seguridad Industrial
Introduccidn a la Investigacidn Operativa
Calidad v Froductividad

Mercados v Frecios

Ingenieria Econdmica

Ecaonomia 11

Costos Industriales

Sistemas de Informacidon v Procesamiento
Manejo de Materiales

Freparacion de Documentacion Tecnica

frientacidn: SISTEMAS AUTOMATIZADOS

Brea Ciencias Sociales:
Comunicacidn Linguistica

Area Especializacion:

Electrdnica de Fotencia

Matematica para Ingenieria Electromecanica
Disefo v Fabricacidn Asistidos por Computadora
Frogramacitn en Computacidn

Raohdtica

Adguisicidn v Control de Datos

Area Bestion Ingenieril:
Fraparacidn de Documentacion Téonica
Formulacidn v Evaluacidn de Frovectos de Inversidn

Mota:En todas las orientaciones se otorgan
creditos por las electivas de cienclias
sociales,aunque no havan sido especificamente
incluidas.

. 30 .
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3.2.6. Asignaturas extracurriculares

Tdioma (Resoluciodn 68/94) se ha dividido en dos niveles, cuvas
pruebas de nivel deben estar aprobadas como reguisito previo
clel cursado de las asignaturas de 40 v = afros,
respectivamente. fAdemas, a efectos de rnivelar los
conpcimientos de Dibujo Técnico entre los egresados de las
escuslas técnicas v los que no lo son, se dispone una prueba
de nivel, gue serd un pre -~ reguisito en paralelo con la

asignatura Representacidn Grafica.

Las asignaturas extracurriculares son,
EXL Dibujo Técnico

EXZ Inglés I

EXZT Inglés II

. 31 .,
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6 — METODOLOGIA DE LA ENSERANZA

b.1- Fundamentacidn pedagdgica

6.1.1.~- El1 nuevo disefo curricular vy la formacidn

docente

L.a estructura del nuevo disenc curricular implica una
renovacion drastica del tradicional plan de estudio, gue
perderia  su eficacgia =i los principales actores del proceso
educativo {docentes y alumnos) no acompafan adecuadamente el
cambio.

Fe necesario gque cada catedra actualice su plamificacisdn, la
concepcion del proceso de ensenranza — aprendizaje vy losz
métodos de evaluacion.

5i bien en este apartado scobre la teoria del método trataremos
los métodos de ensefanza, es decir log métodos didéacticos, no
pueden perderse de vista los otros componentes de la accidn
docente agui enunciados (planificacidn, evaluacidn)y ni el rol
destacado v protagdénico que tiene gl estudiante en este
PrOCES0.

Fara garantizar el &xito del nusevo disedo, el cuerpo docente
debe imperiosamente adecuar su accion a esta estructura,
caracterizada por una duracidn de la carrera de grado distinta
de la tradicional, la coherencia estructurada a partir del
tronce integrador, la elasticidad de la curricula, la salida
intermedia v oo la opcién de un posarado, la duracion
cuatrimestral de muchas asignaturas, los talleres Vi
seminarios.

En el aspecto metodoldgico, es abundante la informacion

disponible:

. 32 .
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ta documentacidrn producida en el &mbito de

guer el cusrpn doocentes Conozoa
Cualitative, dosumento del cusl la parte

HUAMDE e =uw Anexo I -~ Liveamlentos generales parz
nuere dizedc curricuiar, en el capitulo I1 [ mien

DdFices, apartado Principios v pautas:

2. Uoncepciton del aprendizaje
. saluatidn continua.

Del capitulo Jrganizacidén acadénlica del curriculon
. fprendizaie
- Metodelogia de la enssdansa

. Evaluacidsn.

) También s  conveniente gue los docentes tengan acceso a i
cooumentos dee la serie Dapacitacidn Docente, del  Eguilp
Inmterdisciplinario de apovo académicn del Rectorado:

3

L o~ Flamnificacidn naterias de lngenieria.
etrateglas ) 1za pars las matgrias de
Ingenieria.

M D - las materias Integradoras gn los Dizesos

arriculares,
Eoducacional.

tigmnen asimismo a su dispos
oz equipos de capaciiac
Lonales.

icidm la dooumen
ign docents  de
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c) Fuesra del area de la UTHN, destacamos:

Flaneamiento, conducocidn v evaluacion de la Ensefanza
Superior, de Fedro D. Lafourcaede (Kapelusz, DBuenos Alres),

Teoria de la ensefanza v  desarrollo del ocuwrriculeo, de Jose
Gimenp Sacristan (Rei-Argentina, Busrnps Alres)

Do  prancipios pedagdgicos para la formacidn de  ingenieros,
del Ing. Hugo D. Buttigliero (Facultad de Ingenieria, UNR)

Innovacidn Tecnolédgica como objetivo de la Ensefanza de la
Ingenieria, del Comité de ensefanza de Ingenieria de la Unidn
Argentina de Asoclaciones de Ingenieros.

6.1.2- Estrategias de ensefianza

Consideramos més convenlente remitirnos a la bibliografia
mercionada gue exponer los principios gue deben reogir el
proceso  de ensefanrza -~ aprendizaje ¥y  las consecuentes

estrategias. Sin embargn v a modo de resumen de los conceptos
esenciales, creemos conveniente  transcriblivy un extracto  del
Cuadro SBaintesis del documento Plan de Desarvollo Cualritativo:

interrogantes.

FRINCIFIOS DE CONCEFCION DEL! IMFLICANCIAS DIDACTICAS EN
AFRENDIZAJE Bl DISEMSO CURKICULAR
Aprendizalie centrado en ell Generar actividades
alumno. avtogestionarias.
El aprendizaje se constituveFlanear las situaciones de
en diferentes niveles, a los|aprendizaje como problemas,
cuales s llega poride tal modo gque las posibles
AProdimaciones sucesivas. situwaciones generean
spluciones Vi nuievos

Se aprende haciendo mediante!fAsegurar la transferencia
procesnos  caracteristicos de|lo aprendido.
la profesidn,

de
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FRINCIFIOS DE CONCEFCION DEL
AFFRENMDIZAJE

IMFLICANCIAS DIDALTICAS BN
El. DISEMND CURRICULAKR

El estudiante se formars
COme pensador en los
problemas basicos =i Se

enfrenta con ellos desde 21

principio

materias
el imicio

Froponer
integradoras desde
de la cartrera.

Toda 4resa disciplinaria es|Froponer Lra organizacion

i conjunto de conocimientos| por areas e incluir ia

interrelacionados figura del profesor par
drea. Esto psromite reordenar
el saber en Campos
epistemoldgicos.

La evaluacion forma parte]Crear alternativas de

del proceso  de ensefanzal evaluacléon como proceso par

aprendizaje. el cual s@  detecten los
avances Y problemas en el
proceso de ensgnanza v
aprendizaje realizando los

ajustes correspondientes.
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6.1.3.— Resena de los métodos de ensefnanza

Fara la aplicacidan de los principios sintetizados més arriba,
es imperionso modificar la tradicional v difundida téenica de
clazez supositivas durante 21 cursado (actividad del docente,
pasividad del alumno) v sxamenes finales (donde se invierten
los roles de actividad v pasividad)., Fara ello, deben tenerse
@n cuenta las siguientes padtas en cuanto a metodos de
ensefnanza, (8l aspecto evaluacidn lo trataremos mas adelante):

# Eliminar en lo posible la dicotomia teoria — practica.

Hay infinidad de recursos para ilustrar la teoria con una
practica simultanea. Es necesario romper la *formalidad®,
los "estilos® marcadamente definidos. tanto de la exposicidn
tedrica como de los trabajos préacticos, o de laboratorio.

# Aplicar modernas técnicas de exposicitn oral. *

Si bien ez recomendable disminuir la proporcidn de tclases
expositivas, es un recurso conveniente para ciertos temas
compleions, o de bibliografia inadecuada o no accesible. Es
conveniente:

* Apovar la exposicidn con medios visdales, si es posible,
modernos.
« Integrarla con alguna actividad colectiva.

# Aplicar estrategias que sustituyan al recurso expositivo,

como las siguientes = 3

 Método de los casos:

+ Fresentacion de wna situacidn (caso — andlisis o caso -
problema)l, real o ficticia, para gque los estudiantes
intenten llegar a wuna solucidn individual o grupal.

» Tecnica de resolucidn de problemas:

« Froponer situaciones problemdticas gque permitan  integrar

1j afourcade ™Planeamiento, conduccién y evaluacién de la
Ensefianza Superior™(XKapelusz, Buennos Aires)

2de la serie Capacitaciédn Docente, NO 2 — Estrategias de

Ensefianza para las materias de ingenieria (UTN - Secretaria
Académica)
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temas aislados v acerguen al estudiante a la practica de la
ingenieria. For su propia definicidn, es una estrategia
dptima para el tronco inteqgrador.

*+ Método Realidad - Teoria - Fracticas

* De la observacidn problematica de la realidad, el alumno
realiza un  estudio gue luego se afianza en el analisis de
situaciones practicas.

* Metodo de provectos:

¢« Ge ididentifica el problema, se analizan alternativas., se
elabora el provecto, se ejecutan las actividades propuestas
vy se controlan los resultados.

« Técnicas de grupos: Seminario

+ Profundizacidn de LN tema e Seslones planificadas.
recurriendo a fuentes originales.

*+ Técnicas de grupos: Taller

» Trabajo en peguenos grupos, con  la participacion de todos,
al fin de producir resultados en tiempo breve respecto del
tema propuesto.

« {Jtras técnicas de grupos: Grupo de discusidn, Fhillips &/6,
Torbellino de ideas

# En algunos casos, puede evitarse la exposicidn convencional

unipersonal (intervencidn de varios docentes, o participacion

de estudiantes gue havan preparado el tema)d, pudiendo

emplesrse téconicas como las siguientes:

+ Simposio

* Mesa redonda

Todo docente gue planifica su actividad a partir de un método
expositivo, sabe gue puede controlar con relativa facilidad
los tiempos en el desarrollo del programa de la asignatura. La
estrategia participativa, por el contrarioc, al tornar mas
lento el desarrollc de los contenidos, hace mds dificil el
manejo de los tiempos. Es necesario, en consscuencia, reducir
contenidos, eliminando los superfluos o de mera informacidn.
Este aparente costo se ve ampliamente compensado con el
aprovechamiento por parte del gstudiante, gue se forma durante
el cursade de la materia, es decir en el momento oportuno.
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6.1.4.— Materias integradoras

Uno de los pilares del nuevo disedo et el tronco integrador,

razon por la cual creemos que debe tener
explicita en este apartado sobre la metodologaa
pnsenanza. Fara ello debemos tener presente gque las

integradoras deben:

s Tratar los problemas bdsicos de 1la profesidn.
principio de la carrera v por lo tanto, por

BUCHS1IVAG .

*» Dar significacién a los aprendizajes adgquiridos
materia, otras de desarvollo paralelo o anteriores.

* Artuar como Instancia sintetizadora.

referencia

1a

materias

W

aproximaciones

en la propia

Ern estas materiss se hace necesario profundizar la aplicacion

de wmétodos participativos, en especial, los va referidos:

¢+ Rezolucion de problemas.
« Método de provectos.

Ppeimismo, debs incentivarse la aplicacidn de las técnicas

Qruposs

+ ODeminarios
* Talleres

de
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6.2-FEvaluacidn

bd.2.1.-Evaluacidn continua

Es indudable que la estrategia participativa sdlo puede tener
éxito si es asumida por el alumnado, en  cuva concientizacion
debe ser decisiva la accidn del docente. El alumno no debe
estar mentalmente ausente, pensando en materias atrasadas a
rendir, sino dedicado a la asignatura que se cursa. Su falta
de participacién tiene en este método un alto costo, va gue no
serd eritoso su resultado en el procesc evaluativo.

£1 nuevo diseno curricular en cuanto a su plan de estudios
esta organizado en base a un régimen en el gue no es  posible
adeudar la aprobacidn de wna cantidad significativa de
materias anteriores., Se cursan pocas  materias simultaneas,
generalmente cuatrimestrales. de dedicacion intensiva, y para
ser aprobadas al  terminar 1 ¢iclo, o muy poco después, se
requiere:t

» Evaluacidn en proceso, o gontinua.

« Eliminar en consecuencia el concepto del examen fTinal, como
instancia Unica y determinante.

* Habilitar un sistema de promocidn sin  examen final, o
mantener dicha prueba con  cardcter globalizador Yy con el
obieto de completar la evaluacidn realizada a lo largo del
ciclo lectivo, con vistas a la acreditacidn.

La llamada evaluacion continua arranca de la idea de que no
puede separarse @] proceso de ensefanza - aprendizaje de la
metdicidn del aprovechamiento, con funciones de Ffeed back, para
el trabajo v su consecuente resultado, tanto del estudiants
como del docente. En ese aspecto., se inscriben procesos como:

+ FPruebas breves durante la altima etapa de las clases
expositivas.

+ Evaluacion de memorias, oroguis o otro tipo de informes
presentados al término de trabajos de laboratorio.

Fruebas de asimilacitdn como culminacion de temas o unidades
tematicas.
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s Yalorizacidn de la participacion activa =]l tareas
individuales o en los grupos de trabajo.

No olvidemos que no ze evaldan solamente contenidos, en cuanto
a informacion, sino fundamentalmente:

+ Conocimientos conceptuales, su comprension v aplicacidn.
Frocedimientos, habilidades, destrezas.
Actitudes.

*

Ern cuwanto & las evaluwaciones sumativas ¥ por ejemploc los
llamados exanenes parciales o finales, es conveniente tener en
cuenta:

« Fruebas orales: se recomienda la participacion real de los
distintos miembros de la mesa examinadora, para lo cual se
gdeberad seleccionar cuidadosamente s constitucidn. Es
necesario adoptar esgquemas de pruebas orales modernos,
madificando la estructura del examen actual en cuanto a gue
no constituve un medio seguro para investigar sobre la  real
magrittud de la formacidn adguirida por el alumno. Una
variante respecto al sistema tradicional puede ser la
presentacidn v detfensa de trabajos o monocgrafias, el
desarrollo de temas o did&logos *a  libro abierto™, o los
cologquios, enn donde se da la accidn conjunta de varios
alumnos.

* Frusbas pacritas: aprovechar la variedad de recursos
disponibles, como las 1lamadas prusbhas no estructuradas,

las semi - estructuradas v las estructuradas u
aghietivas,

La evaluacidn continua permite al estudiante conocer su  grado
de avance g imprimir & tiempo las COrrecciones Necesarias para
orientar su trabajo a fin de incrementar la eficiencia de su
aprendizaje. Desde el punto de vista del docente, también es
un elemento de retroalimentacidn., en este caso para adecuar su
desemperno  a las necesidades del arupt. para medir =10
eficiencia v la de los métodos didacticos empleados); asimismo,
serd una hertramienta de planificacidn.

¥ de la serie Capacitacidn Docente, N2 3 - Evaluacion
Educacional (UTN - Secretaria Académica)

. 40 .




SEC. ALH.vl- f_‘;‘.. CONGEID BUPERIOR
MINISTERIO DE CULTURA ¥ EDUCACION
UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTCORADO

6.2.2.— Sistema de FPromocién

Ern principio., ! acceso del alumneo de un nivel al siguiente,

puede realizarse mediante los siguientes sistemas:

» FPromocidn automdtica:d pot @l wsimple hecho de
cursado.

haperlo

« Fromocidn mediante pruebas, o promocidn  fipal: a través de

evaluaciones finales.

+ Fromocidn  continua o directa: mediante una evaluacion
continua de comprobacidén del logro de los cobietivos se
produce  la acreditacidn gue promueve al alumnoe a un nivel

superiar.

De los sistemas indicados, es gvidente la identificacidn de la

promocion  directa con  los principios del nuevo

disero

curricular, por 1o que este es el sistema gue debe adoptarse.

Ademas, debe tenerse en cuenta el hecho relevante de que la
LUTN ha sancionado, por Ordenanza N2 647 del 31 de octubre de
1989 un  régimen gue precisamente  incorpora el sistema de
promocitn directa v  que se adapta claramente al nuevo disefo

curricular.

De su analisis, se desprende que es un sistema de evaluacidn
continua, €11 @l ueE estén incorporadas instancias
globalizadoras, un  examen fimnal para Quienes no  logran un
puntaje determinado, asi como instancias recupsratorias en el
caso de no alcanzar un minimo de puntos en la calificacidn.

Se resumen los aspectos mas destacadaos del sistema impuesto

por la Ordenanza N2 &43:

+ Es un sistema asociado a los nuevos métodos de snsefanza —

aprendizaje, en los que tieng presencis 21 trabajo
s¢ logra la sonjuncidn de ¥teoria® con ¥practica®™,

grupal v

« Be propicia la integracidn de la evaluacidn en el proceso

educativo, para la gue se deben dar claras pautas

de los

criterios v técnicas & aplicar, gue sean de conocimiento de

los alumnas.
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« ta evaluacidn continua empleard variadas técnicas, como los
cologuios, las aplicables en trabaios préacticos, o en los
productos parciales de un provecio.

+ Se establecen dos instancias globalizadoras, la segunda de
cardcter integradora, con estructuras a eleccidn de catedra
{(monografias, pruebas escritas v/o orales v otras)

« Cada instancia globalizadora se califica de unp a diex
puntos.

¢ l.a promocidn serd directa cuando el promedio de las dos
instancias sea siete o mas (cuando la fraccidn fuera de 20
centésimas, sE colocara el numerc entero inmediato
Superior).

Cuando el promedio de las dos instancias globalizadoras sea
entre  cuatro vy seis puntos, el alumno tendra regularizada la
materia v deberd rendir damen Tinal para su  eventual
aprobacidn.

+» uwando el promedio sea menos de cuatro puntos, se debera
rendir wna instancia recuperatoria globaliradora
integradora, dentro del periodo lectivo.

« 5i en la instancia recuperatoria =] alumno obtiene cuatro o
mas puntos, tendra regularizada la materia yv deberd rendir
axamen final.

» £l alumno qgue obtenga menos de cuatro en la instancia
recuperatoria, debera recursar la materia.

Tendramos, N resumen, sequn &l nivel alcanzado en Ia
evaluacidn:

« Alumnos que aprueban directamente la asignatura (puntaje de
7 o mas)

+* Alumnos gque regularizan la asignatura (puntaje de 4 a &),
guedando en condiciones de rendir un examen final para
eventualmente aprobar.

* Alumnos que regularizan, al  haber obtenido un puntaje
promedio menor a cuatro, pero qgue han logrado un puntaje de
4 o mas en  la instancia recuperatoria. Tendran gque rendir
examen final.

* Alumnos gue deben recursar, al no lograr el puntaje minimo
de 4 en la instancia recuperatoria.
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£n la UOrdenanza NS 645, se indica que debes intervenir en la
calificacidin de cada instancia globalizadora la evaluacidn
cantinuwa. En efecto, se dice "para determinar la calificacidn,
se debherd& tener en cuenta ademds, el seguimiento continuo del
rendimiento del estudiante en el aula v gl laboratorio y otras
instancias  implementadas para evaluar 21 dominio de los
contenidos del Frograma™. No se determina cudal serda la
metodologia a emplear para integrar en 81 puntaje el concepto
resultante del seguimiento continuo, lo cual se considera de
sufia importancia. Se sugiere la complementacion de la
Ordenanza NO 643, con las siguientes alternativas:

s (hte e dicte una ordenanza complementaria, clarificando el
procedimiento. Un criterio podria ser gl siguiente: del
puntale total & asigrnar en cada instancia globalizadora, que
wr parcentaje tal como el &0 7 sea resultado directo de lo
gue demuestre dicha pruebap; el 40 % restante se asignara
segun el desempefio  del alumno {evaluacidn en proceso)
durante el pericodo considerado.

* flue esta reglamentacidn guede a coriteric de cada Conseio
Departamental o Consejo Académico de la respectiva Facultad.

Fara cualguiera de las altermnativas gue se adopte, debe quedar
en claro gue la evaluacidn en proceso debs pesar en @l puntaje
a obtener por el alumno. De lo contrario, perderia el mé&todo
su eficacia, asimilandose a un simple procedimiento de
promocidn por parciales.

Una renovacidn en el sistema de promocion, adoptando la
promocion dirgcta, no tiene otro obieto gue mejorar el sistema

de ensefanza - aprendizaje, aumentando su eficiencia. Fero el
gxito de sste cambio estd  intimamente ligado a la seriedad v
responsabilidad con que S8  encare la dificil tarea de

evaluacidn, por parte de docentes v alumnos. La promocion

continua no  debe conducir a una disminucidn de niveles de
exigencia. For el contrario, debes superar en resultados, es
decir en aprovechamiento v asimilagidén, a la hasta ahora
vigente instancia globaliradora del examen final obligatorio.
La exencion del examen final en el nuevo régimen, debe
carresponderse con  un trabajoe continuo a lo largo del curso,
gue mererca evaluarse con un nivel efectivamente comprendido
erntre muy bueno y sobresaliente.
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7—- ORGANIZACION DE LA CARRERA

7.1 - Duracidn de la carrera

El Flan de Eztudio de Ingenieria Electromecanica gsta
estructurado  para ser desarrollado en cinco afos, con la
posibilidad del dictade cuatrimestral de la mavoria de las
asignaturas, por lo que la duracidn indicada equivale a diezx
cuatrimestres.

Se considera gue de los doce meses del afio., ocho se destinan
al periodo lectivo. El resto, para examenes, otras actividades
3

v receso. De ssta manera, la duracidn resulta de uwnas 33
semanas Utiles.

Segun g1 Flan de Estudio estructurado en el punto 8, la carga
horaria se distribuve de la siguiente manera:

Amd Horas semanales Semanas Horas
1 Q Iz Q2 anuales anuales
cuatrimestre culatrimestre

1 30 20 2z FHO
P 20 20 Z2 FE
A =0 =0 32 P&

L_ﬂ Z0 E20 22 &0

5 29 29 a2 Q24
Carga heraria 4768
total horas

Mo obstante, debe reconocerse gue de las 32 semanas de clase,
descontando feriados vy otros imprevistos., la duracion neta
gueda reducida en una cierta proporcidn, por o que las
planificaciones de las asignaturas deben tener en cuenta esta
circunstancia.
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7.2— 0Organizacion por Areas

L.as incumbencias del ingeniero electromecanico

pueden

emplearse como punto de partida para efectuar 1la divisidn en
las distintas areas de conpcimiento en las gque s& agruparan

las asignaturas.

Cada una de las Areas se integra por un grupo de disciplinas

relacionadas entre si. Este agrupamiento permite establecer
los puntos comunes en las diversas asignaturas gue forman  un
area, el orden de aprendizaje de los contenidos, la
integracion de conocimientos, las correlatividades.
Hay asignatuwras que poseen contenidos pertenecientes a dos
areas., For elemplo, HMHantenimiento Electromecdnico abarca las
areas Mecénica v Electricidad. En estos casos, se ha optado
por encuadrar la asignatura dentro de una de las areas, aungue
en la enumeracion, se aclarara la pertenencia de contenidos a
mas de un Area.
Las aAreas gque componen la carrera son las siguientes:

MATEMATICA

FIsIica

QUIMICA

ELECTRICIDAD

MECANICA

Et ECTRANICA

CALOR ¥ FLUIDDS

GESTION

CIENCIAS SOCTALES

INFORMATICA

IDIOMA
S5us  obletivos, asignaturas v cargas horarias, =son las

siguientes:
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Lt Y

AREA MATEMATICA

OBJETIVOS

fAnalizar, comprender v aplicar las leves de las
erxactas.

ciencias

Desarvollar habilidad en la resolucidn de problemas &

interpretacidn de gcuaciones, tablas, graficos,

cuerpns v ptros  elementos  que surgen o derivan

figuras,

de los

principios matemdticos v se emplean en la labor del ingeniero.

MATERIAS QUE LA INTEGRAN Horas Cantidad Horas
semanales de anuales
SEMANAS
Andlisis Matemético 1 A 32 165
Anilisis Matematico II 3 2 16%
Algebra v Geometria 5 2 165
Analitica
Fraobabilidad v Estadistica A 22 94
Tatal horas anuales 571
7% Total = B91 ¥ 100 / 47681 12,4 %
ELECTIVA

Matematica para Ingenieria Electromecanica
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AREA FISICA

OBJETIVOS
fAnalizar, comprender v aplicar las leyesz gue rigen los
fendmenos naturales, mediante la utilizacién de modelos
matematicos v experimentales.
Desarrollar habilidades en la resolucidn de problemas
concretos, en la realizacidn de ewperiencias practicas de
laboratorio, deduccidn de principios universales vy prediccion
te comportamientos, hbechos o sucesos reales relacionados con
la practica de la especialidad.
MATERIAS QUE LA INTEGRAN | Horas Cantidad Horas
semanales de anuales
semanas
Figica I 4 2 128
Figsica II 4 32 1249
Total horas anuales 2598
4 Total = 256 % 100 / 47468 G.4 4
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AREA QUIMICA

OBJETIVOS

Analizar vy comprender la estructura de la materia en sus
distintos estados v las cambinaciones de los elementos
mediante edperiencias v modelos fisicos equivalentes.

Desarrollar la habilidad de evalusr 1los resultados de las
gxperiencias v aplicar el métedo cientifico en el estudio v
obtencion de los nuevos materiales que se emplean en la
ingenieria.

MATERIAS GQUE LA INTEGRAM Horas Cantidad Horas
semanales de anuales
SEManas
Quimica General 9 32 160
Total horas anuales 160
% Total = 160 ¥ 100 / 47568 N A

Total frea Ciencias =i.1 7 !
Basicas: |

. 48 .




X

SEC. ADu. oo HRESD ELFERIOR

MINISTERIO DE CULTURA ¥ EDUCACTON
UNTVERSTDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORADC

AREA ELECTRICIDAD

OBJETIVOS
Arnalizar, comprender vy  conocer  las leves que gobiernan 1la
generacidén, traneformacidn, transmisidn, distribucidn Y

utilizacidn de la energia eléctrica.

analizar. comprender v adguirir conocimientos sobre  lows
aspectos tedricos, tecnoldgicos v sobre los materiales que se
usan en aparatos o sistemas de qeneracidn, transformacion,
transmision, distribucidn v utilizacidn de la Bnergia
eleéctrica,

Desarrollar las habilidades de ensayar, detectar fallas,
realizar mantenimiento, seleccionar v provectar adecuadamente
tales aparatos o sistemas, respetando los principlios denerales
que rigen la labor del ingeniero.

MATERIAS QUE LA INTEGRAN Horas Cantidad Horas
: sgmanales de anuales
ERMaNas
Electrotecnia & 32 19
Maquinas Eléctricas b 32 165
Mediciongs Eléctricas ! 2 128
Centrales v Redes de o R 165
Transmisidn
Redes de Distribucidn e 3 EZ 165
Instalaciones Elégtricas
Total horas anuales 815
% Total = 815 % 100 / 4768 17,1 %

. 49 .



* E"“""p'i'ﬁgm;m o
JEFA DESARTAMENTO,

STD- ADM- DCL TSONSENLSM

B

MINISTERTO DE CULTURA ¥ EDUCACION
UNTVERSTIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RECTORADO

ELECTIVAS

Mantenimiento Electromecanico (X}
Operacidn de Sistemas Eléctricos
Frovecto de Maguinas Eléctricas
Dispositivos Electromagneticos

Frovecto Eléctrico de Instalacionesz Industriales

(k) Esta asignatura tiene también contenidos que pertenecen &
otras Areas, pero se ha adoptado la decisidn de gue cada
asignatura figure en sdlo un area.
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AREA MECANICA

OBJETIVOS

Aralizar, comprender vy conocer las leyes gue gobiernan €l
funcionamiento de los mecanismos v componentes.

Analizar, camprender v adguirir conocimientos sobre  los
aspectos tedricos, tecnolégicons v sobre los materiales usados
en maguinas  herramientas, motrices, de transporte v otras
maquiras industriales.

Desarvrollar las habllidades de ensavar, detectar fallas,
realizar mantenimiento, selaccion vy provecto de tales
mecanismos o magquinas industriales.

MATERIAS QUE LA INTEGRAN Horas Cantidad Horas
samanales de anuales
SEMANAS

Estabilidad & a2 192
Conocimiento de Materiales & 52 124
Tecnologia Mecanica a R 160
Mecanica v Mecanismos 4 S 1:d
Elementos de Maquinas a Iz 160
Total horas anuales 768

“ Total = 768 % 1lod / 47680 16,1 %
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ELECTIVAS

Maguinas v Eguipos Industriales (%)

Frincipios de Frovecto de Maguinas (%)

Frovecto Final de Instalaciones Industriales (%)
Instalaciones Industriales Regionales (%)
Frovecto Final de Maguinas (¥)

Metrologia v Calidad

Maguinas de Elevacidn v Tramsporte Continuo
Disefo v Fabricacidn Asistidos por Computadora

Ensavos de Maguinas e Instalaciones (%)

(¥) Esta asignatura tiene también contenidos gque pertenecen a
ptras  Areas, pero se ha adoptado la decisidn de gue cada
asignatura figure en =0lo un area.
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AREA ELECTRONICA

OBJETIVOS

Analizar, comprender v conocer las leves que gobiernan el
funcionamiento de los componentes v circuitos empleados en la

especialidad.

Adguirir habilidades para la localizacidn de fallas y para la
seleccidon de comandos, controles, reguladores, variadores,

estabiliradores, sensores vy otros dispositivos que se aplican
ean la Industria, sus procesos v magquinas.
MATERIAS QUE LA INTEGRAN Horas Cantidad Horas
semanales de aruvales
HEMANAS

Electrédnica = e 76

Automatizracidn vy Control = 2 2=}

Total horas anuales 197

% Total = 192 %X 100 / 4768 4 %

ELECTIVAS

Frovecto Final de Sistemas Automatizados
Electréonica de potencia

Robdética (%)

Avtomatismos (%)

(%) Esta asignatura tiene también contenidos gue pertenecen a
otras  a&reas, perc se ha adoptado la decisidon de gue cada

asignatura fioure en =dlo un Area.
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AREA DIBUJO Y REPRESENTACION

OBJETIVOS

fAprendizaje de las normas vy
representacidn arafica.
interpretaclon, correction 1
tradicionales o con el uso

dibujios O

Adguirir

de la

elementos

utilizados para

habilidades

confeccion.,.
informatica,

poyr

&én

de

ia

1a
medios

planos,

representaciones de aparatos, maguinas,
instalaciones, <ircuitos v otreos elementos empleados en la
Industria.
MATERIAS GQUE LA INTEGRAN Horas 'Cantidad Horas
s@manales deg anuales
SEeManas

Fepresentacidn Grafica 5 22 G4

Total horas anuales =)

A Total = 96 % 100 / 4768 2 %4

ELECTIVAS

Disefio v Fabricacion
Dibuio de Maguinas
EXTRACURRICULAR

Dibuio Téonico

I

Asistidos por Computadora
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AREA CALOR Y FLUIDOS

OBJETIVOS

fAnalizar, comprender v conocgr las  leves que fundamentan el
comportamiento del calor, aire, aceite, gases v otros fluidos
que se aplican en lps aparatos v sistemas industriales.

Analizar, comprender v adguirir conocimientos sobre  los
agpectos tedricos, tecnoldgicos vy sobre los materiales gue se
dtilizan en la construccidn de las maguinas, dispositivos o
sistemas que funcionan con estos fluidos.

Desarrollar las habilidades de ensavo, deteccidn de fallas,
mantenimiento, seleccidn, provecto vy  construccidn de tales
maguinas o dispositivos, siguiendo los principios generales de
la Ingenieria.

MATERTAS GQUE LA INTEGRAN Horas Cantidad Horas
semanales de anuales
SHEMANAS
Termodindmica Técnica 4 32 128
Mecanica de los Fluidos v 3 32 160
Maquinas Hidraulicas
Magquinas Térmicas A 2 160
Thetalaciones TErmicas, 3 2 T4
Mecanicas v Frigorificas
Total horas anuales S4.4
% Total = 244 ¥ 10Q / 474681 11.4 %
= I
H

ELECTIVAS

Hidrodinamica vy MNeumatica

Introduccion al Provecto de Instalaciones Industriales (%)
Frovecto Final de Instalaciones Industriales (X)

Uso Racional de la Energia (%)

(¥) Esta asignatura tiene también contenidos gue pertenecen &
ptras areas, pero se ha adoptado la decisidn de gue cada
asigratura figure en sdlo un area.
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AREA GESTION
OBJETIVOS

fAnalizar, comprender ¥y conocer  los  sistemas productivos
industriales, su  organizacidn, optimizacidn v control, segin
las téconicas modernas de conduccidn.

Adguirir conciencia del rol del ingenierc en la Industria v sw
relacion laboral con las otras personas que se desempedan  en
el mismo Ambito de trabajo v en el exterior.

MATERIAS QUE LA INTEGRARK Horas Cantidad Horas
semanales de anuales
SBERaANnas

Organizacion Industrial z 3z 24

Economia = 32 &

Total horas anuales 192

% Total = 192 % 100 / 4748 4 %

ELECTIVAS

Froyecto Final de Gestion Empresaria
HMigiene v 8Seguridad Industrial

Calidad y Froductividad

Introduccidn a la Investigacidn Operativa
Freparacidn de Documentacion Téconica
Formulacidn v Evaluacidn de Frovectos de Inversidn
Manejo de materiales.

Administracidn de la produccidn

Mercados v precios

Ingenieria Econdmica

Economia IT

Costos industriales

Téonicas de Direccion

Sistemas de Informacidn v Procesamiento
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AREA CIENCIAS SOCIALES

aBJETIVOS

Adguirir conciencia del rol del Ingeniero en la Sociedad, con
respecto a la gente, el medic v las Instituciones que los
intearan.
Complementar la formacidn cientifico — técmica con otras areas
gue hacen a la formacidn humanistica, necesariags para el
futuro desempefio profesiconal.
MATERIAS OUE LA INTEGRAN Horas Cantidad Horas
semanales de anuales
SEManas
Ingenieria v Sociedad 2 52 H4
Legislacidn 2 Iz H4
Total horas anuales 128
% Total = 128 % 100 / 4768 2.7 A
ELECTIVAS

Comunicacitn lingudistica

Relaciones Humanas
Administracidn de Recursos Humanos
Teécnicas de avtoformacidn
Térnicas de investigacion

Metodologia de la Ensefianza
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AREA INFORMATICA

OBJET IVOS

Conocer y practicar los distintos métodos de programacion

basicos, equipamientos v utilitarios gque @se aplican en  los
procesos de produccidn v ogestion empresarial.

ELECTIVAS
Frogramacidn en Computacidn

fdguisicidon v Control de Datos

AREA IDIOMA

OBEJETIVOS

Conocer 1 inglés téonico a fin de acceder a la bibliografia o
folleteria de aplicacidn en la  Ingenieria, especialmente
procedente del extraniero.

ASTENATURAS EXTRACURRICULARES
Inglés I
Inglés 11
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8 - PLAN DE ESTUDIO

8.1 — Asignhaturas comunes

1 Plan de Estudio comprende  asignaturas ohbligatorias
(comunes, de orientacion) v electivas. Dentro de las comunes,
se  encuentran las correspondientes a la parte homogénea del
disefo curricular, aprobada por Resolucidn &8/°94. La unica
modificacion  introducida a dicha normativa ha sido la de
considerar para FProbabilidaed v Estadistica una carga horaria
gde & horas  semanales para su dictado en un cuatrimestre, dando
asi  la posibilidad del dictado anual con  un numero entero de
Moras semanales.

L.as restantes materias comunes han sido disefradas teniendo  en
cuenta las Areas de conocimiento del ingeniero electromecanico
v los  contenidos minimos para  garantizar los conocimientos &
gue se refieren las incumbencias. Forma parte de este conjunto
el grupo de asignaturas que configuran el tronco integrador.

El nuevo disefo cuwrricular tiene una estructura flexible gue
permite al  alumno optar entre varias orientaciones posibles.
Fara ello, el Flan de Estudio posee un espacio de materias
electivas, gue totaliza aproximadamente 1 15 % del total.

Las materias electivas se han modulado, a efectos de lograr la
adecuwada Tlexibilidad de distribucidn horaria, de manera de
tener en general 2 horas semanales por  materia, en  los
primerps afos, v 4 &#n los dltimos.

Mas adelante se da el listado de asignaturas obligatorias, su
carga horaria v el espacio de electivas, que sg observa
aparece desde 1 primer afio. Dado gque se ofrecerdan electivas
en las  areas de Ciencias Sociales, Especializacidn v Gestidn
Ingenieril, se recomienda &1 aprovechamiento del tiempo
disponible en los primeros afios, para laz de la primera Area
nombrada, va gque las restantes reqguieren conocimientos tales
que hacen conveniente su cursado mas adelante.

El Flan s& ha estructurado  teniendo en cuenta la posibilidad
de la duracidn cuatrimestral o anual de las asignaturas,
respetando en ambas  modalidades el ordenamiento gue  imponen
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las correlatividades.
Este Flan contiene algunas asignaturas extracurriculares.

Siguiendo las directivas de la FResolucidn 68/94, se incluyve
Idioma, adoptandose dos niveles, Inglés 1 vy 11, Asimismo, e
establece wuna asignatuwra de Dibujno Técnico. Estas asignaturas
no  representan carga  horaria. aungue estén en  cada Facul tad
disponibles cursos o seminarios de apovo, cuyo cursado sera a
eleccidn por parte de los alumnos. FPese a no ser materias
curriculares, han sido incluidas en el cuadro resumen del Flan
para tener una visidn mas completa del mi=mo v los niveles en
log cuales se hace necesarig realizar  las  pruebas de
suficiencia.

Ll.a  ordenacidn de las asignaturas ge ha efectuado segun una
sacuencia cronoldgica deseable, a fin de permitivr la adecuada
correlatividad de conpcimientos v la progresiva maduracidn de
la personalidad del fouturo profesional.

tit

e sabido gue vuno de los pilares del nuevo disedo curricular,
es  la duracidn cuatrimestral de las materias, de modo gue el
alumno curse en  forma simultdnea un ndamero reducido de ellas,
con mayor carga horaria, situvacidm gue le  permite una mayor
dedicacion. FPor este motivo, &) Flan ha sido estructurado para
que  pueda realirarse el dictado tanto anual como cuatrimestral
de todas las asignaturas en que sean fTactibles.

o

Err la planilla qgue se da a continuacidn, se proponen ambas
distribuciones. La distribucidn cuatrimestral es elastica. v
se consigna con el objeto de servir de propuesta o guia para
U aplicacidn. Cada Facultad podrd adecuar la distribucian, en
caso de ser la propuesta  inconveniente por alguna razdn,
siempre respetando las reglas de  correlatividades v garga
horaria semanal maxima.

En  la variante de cuatrimestralizacian, hay materias gue de
todos  modos  se establecen como anuales. por algunas de las
siguientes razones:
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+ Son azignaturas integradoras.
+ For su extension

For ser o1 resultado de la fusién  de dos del antiguo Flan  de
Estudio v por lo tanto prestarsze para separar partes sucesivas
en dos cuatrimestres distintos.

Emn la planilla siguiente se da la distribucion propuesta.

FLAN DE ESTUDIO - ASTGNATURAS COMUNES

: VNG de ot Ller 2do l
(& ASIGNATURS a 1Cuatri- Cuatri- DObhese e
& Orden ¥ mestre | mMEStre s o i o
o Q e S

&
%
£
o
Bk
=N
iR
kR alisis i 10
Matematico I ;
& GHuimica 35 10
3 Fieica i 4 =]
4 Ingenieria A = = Integra-
Electromecanic e
Iz 1
1 ; g loebra v oG i0
| Geometria
Hhaliltica
& Ingenieria v 2 4
Socledad
7 Fepresenta- = &
cion grafica
Llectivas =z z e
Total E s 30
ExX1 ibwico para no Extracu-1
técnicos rricular |
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L1
&
1
& An &l is i w13 10
Matematico [1
7 Fisica 11 4 g
1o Estabilidad & & O Arnval
2 11 Ingenieria ! s ! Integra
Electromecanica dora
11
iz Conocimiento de 4 =]
materiales
1= Legislacion 2 4
14 Economia = &
Electivas 3 A =
Total =0 0 0
15 Electrotecnia & & & Arnual
is Termodinamica 4 &
Técnica
17 Tecnologaa =} 10
Mecanica
& ig Ingenieria &) 3 3 Integra
Electromecanica dora
Il
19 MecAnica vi 4 g
Mecanismos
24 Frobabilidad vl 5 &
Estadistica
Electivas b 5 o
EX2 Ingleés 1 Extrac.
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